




















EPB hassas baralama kafaları, AxiaBore™ tipi – talimatlar

301

AxiaBore™ tipi kafalar için maksimum hızlar

Kafa
Kapasite ø Takım ile maks. 

RPM
MPA ile maks. RPM Min. kapasitede 

maks. kesme hızı 
vc .

Maks. kapasitede 
maks. kesme hızı 

vc .

(mm) (RPM) (RPM) (m/dak) (m/dak)

AxiaBore tipi

A76001 0,3 – 8 30000 – 28 750

A76002 2 – 20 12000 – 75 750

A76003 6 – 108 8000 5000 150 800

A76012 2 – 20 24000 – 150 1500

A76013 6 – 33 20000 5000 377 2000

Not: Maksimum hızlar, baralama kafasının mekanik tasarımı ve balans kalitesiyle ilişkilidir. Bu sınırların içindeki hızlar, diğer işleme koşulları ( Örn; iş parçası malzemesi, 
kesme kenarı (uç), takım boyu, tezgah fener mili) göz önüne alınarak seçilmelidir. Yaklaşık 8000 rpm ve daha yüksek hızlarda, tutucu göbekleri ve uzatma elemanları/
küçültücülerin balansı hassas şekilde ayarlanmalıdır. Balansı ayarlanabilir kafaların ve hassas balansı ayarlanmış tutucuların kullanılması, daha düşük hızlarda bile takım 
ömrünü ve baralama performansını arttırır.
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Sorun giderme
Sorun Olası neden Çözüm

Kısa takım ömrü

Yanlış uç kalitesi Daha yüksek aşınma dirençli kaliteye geçin

Aşırı Vc hızı Vc hızını azaltın

Aşırı paso miktarı Paso miktarını azaltın

Tırlama & Titreşimler

Aşırı kesme hızı Kesme hızını azaltın

Yüksek B/Ç oranı
Bükülmezliği artırmak için takımı kısaltın

Daha güçlü baralama takımı kullanın

Karbür veya ağır metal ara parçalar kullanın

Yanlış uç Ucun radyüsünü azaltın

Bilenmiş geometrili uçla kullanın

Yanlış paso miktarı Ön delik çapını değiştirin

Düşük delik çapı toleransı & 
tekrarlanabilirliği

Yanlış takım değişiklikleri Yıpranış ve hasarlı takım sapı: değiştirin

Fener milini ve takım sapını temizleyin

Paso miktarı sapması Semifiniş baralama adımını ekleyin

Düşük fener mili sabitliği Daha keskin bilenmiş geometrili uçlar kullanın

Düşük yuvarlaklık

Aşırı baralama takımı dengesizliği

Fener mili salgısını kontrol edin

LIBRAFLEX baralama kafası ile değiştirin

Balans ayar halkasını kontrol edin

Hızı azaltın

Aşırı kesme güçleri Paso miktarını ve ilerleme oranını kontrol edin

Yetersiz iş parçası bağlantısı Standart iş parçası bağlantısını kontrol edin

İş parçası simetrik değil Kesme güçlerini düşürün, bilemeli uç ile değiştirin

Kesme hızını yükseltin, ilerlemeyi düşürün

Düşük konumsal tolerans

Orijinal delik hizası yanlış Semifiniş baralama adımını ekleyin

Aşırı paso miktarı Paso miktarını düşürün, iki geçiş yapın

Kötü yüzey kalitesi

Yanlış uç radyüsü Daha geniş uç radyüsü kullanın

Aşırı ilerleme oranı İlerlemeyi uç radyüsünün maks.%30'u olacak şekilde düşürün

Kötü talaş boşaltma
İçten soğutma sıvısı uygulayın

Daha yüksek boşluk açısına sahip uç seçin (HSS: lütfen sorun)

Paso miktarını kontrol edin

Konik delik

Uçta erken aşınma
Daha yüksek aşınma dirençli kalite seçin

Kesme hızını değiştirin

Soğutma sıvısı akışını yükseltin

Sorun giderme önerisi ayrıca hassas baralama kafaları, radyal tip için de geçerlidir.



EBP hassas baralama kafaları, radyal tip

303

EBP hassas baralama kafaları, radyal tip
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Bir çok hassas baralama kafası çeşitlerinden birini 
kullanarak ilk iş parçasından itibaren mükemmel sonuç. 
Ø 15 - 205 mm.
Hassasiyet  
• Mikrometrik ayarlama (çapta 2,5µ): IT5'e 

kadar delik çapı hassasiyeti elde edilebilir. 
• Kafaya takılan katuş kesme kenarının rijitliğini 

garanti eder: delik geometrisinin 
hassasiyetinde tam kontrol ve mükemmel 
yüzey kalitesi (Ra 0.6 ya ulaşılabilir).

Üretkenlik  
• 'Libraflex' balansı alınabilir kafalar ile kesme 

hızı 1500 m/dak'a kadar çıkar.

Kullanıcı dostu
• Doğrudan ayar ile Libraflex balans ayar 

halkaları, tabloya gerek yoktur.
• Pah kırma ve ters baralama için kartuşlar da 

mevcuttur.
• Kafanın içinden uca doğru soğutma sıvısı.

Güvenilirlik
• Kafaya takılan kartuş ayar mekanizmasının 

korunmasını garanti eder.
• Kafalar yağlanmış ve mühürlenmiştir.

Uygun maliyetli
• Düşük ve orta rpm için, balans ayar 

mekanizması olmayan kafalar uygundur.
• Tüm kafalar yalnız üç uç ebadı kullanır.
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EPB hassas baralama kafaları, radyal tip – genel bakıș
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EPB hassas baralama kafaları, radyal tip – özellikler

Hassas baralama kafaları, radyal tipler:

Radyal tip hassas baralama kafası bir gövde (kafa) ve bir kartuştan oluşur.

A780xx kafalar
Ø 15 - 205 mm arası hassas baralama operasyonları için 9 hassas kafa, radyal olarak 
bağlanan kartuşlar kullanır.
Orta çap ayarında balansı önceden ayarlanmıştır.
Mikrometrik ayarlama
Mikrometrik ayarlama vidasına sahip kartuş ayar mekanizması (1 artış = çapta 0,01 mm) ve 
bir verniyer ölçek (çapta 2,5 μm çözülme). Mekanizmanın hassasiyeti tekrarlanan işlemlerde 
doğruluğu garanti eder. Kesme kenarının açısı SA için DIN 69871/ISO 7388 ve HSK için ISO 
12164 'e göre uygundur. 
Soğutma sıvısı kafanın içinden kesme kenarına doğru yönlendirilir.

A790xx kafalar
5 balansı ayarlanabilir 'Libraflex' baralama kafası Ø 30-115 mm arasındaki delikleri 
radyal bağlanan kartuşlar ile yüksek hızlarda (1500 m/dak. kadar) hassas işlemek için.
Balans ayarı fener mili gerilimini azaltır, kesme parametreleri iyileştirilebilir, konvansiyonel 
hızlarda bile daha iyi işleme kalietesine ulaşılabilir. Balans ayarı her iki ayar halkasını işlenecek 
çapa göre ayarlanmasıyla yapılır. Tabloya gerek yoktur.

Kartuşlar

Geniş hassas baralama, pah kırma ve ters baralama kartuşları yelpazesi, A780xx ve A790xx hassas baralama kafaları ve radyal tipler için 
uygundur.
Hassas baralama kartuşları
Tip 782: WB uçlar için giriş açısı 90° 
Tip 724: TC uçlar için giriş açısı 90° 
Tip 725: CC uçlar için giriş açısı 90° 
Tip 726: CC uçlar için giriş açısı 95°
Not: Dik kenar delme sırasında yüzey temasını engellemek için 95° giriş açılı kartuşlar 
kullanılmalıdır.

Pah kırma kartuşları, ∅ 23 - 160 mm
Tip 729: CC uçlar için 15°, 30° veya 45° giriş açısı ile mevcuttur. 
Libraflex balans ayarlama, pah kırma kartuşları kullanılırken de elde edilebilir.

Ters baralama kartuşları, ∅ 26,5 - 164 mm
Tip A789: WB ve CC uçlar için giriş açısı 90°.. 
Libraflex balans ayarlama ters baralama kartuşları kullanılırken mümkün değildir. Bu durumda 
en yüksek dengesizlik azalışı, her iki balans ayar halkası en yüksek kademelerine 
ayarlandıklarında elde edilir.
D1 minimum delik erişim kontrolü için bkz. sayfa 314.

�
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EPB hassas baralama kafaları, radyal tip – kod anahtarları

Kod anahtarı, hassas baralama kafaları, radyal tip

Kod anahtarı, kartuşlar

Kod anahtarı, pah kırma kartuşları

Kod anahtarı, ters baralama kartuşları

Baralama kafaları

Hassas baralama kafası radyal tipleri: 
- 780 = orta konumunda balansı 

önceden ayarlanmış
- 790 = balansı ayarlanabilir

Graflex sap ebadı/ 
kafa kapasitesi

Baralama kafaları

Radyal hassas baralama kartuşları, 
giriş açısı ve uygun uç tipi 

-724: TC uçlar için giriş açısı 90° 
- 725: CC uçlar için giriş açısı 90° 
- 726: CC uçlar için giriş açısı 95° 
- 782: WB uçlar için giriş açısı 90°

Kartuş ebadı ve kapasitesi 
(x0 = standart, x5 = geniş) 

Baralama kafaları

Radyal hassas baralama 
pah kırma kartuşları

Giriş
açısı

Uç 
ebadı

Uç tipi

Kartuş ebadı 
= kafa ebadı

Baralama kafaları

Ters baralama 
kartuşları

Giriş
açısı

Uç 
ebadı

Uç 
tipi

Kartuş ebadı 
= kafa ebadı
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EBP hassas baralama kafaları, radyal tip

Yedek parçalar

Graflex sap

Kapasite C ∅ mm Parça No.

mm cinsinden boyutlar

Kartuş ebadıBoyut
d

mm A D

0 8 15-18,5 A780 08 35 14 09 0,038
0 8 18-23,5 A780 09 35 17 09 0,048
1 11 23-31 A780 10 40 21,5 10 0,095
2 14 30-40 A780 20 45 27 20 0,195
3 18 39-51 A780 30 65 35 30 0,440
4 22 50-65 A780 40 72 43 40 0,790
5 28 64-86 A780 50 82 54 50 1,485
6 36 85-115/ 114-144 A780 60 105 70 60/ 65 3,080
7 46 114-160/ 159-205 A780 70 115 95 70/ 75 6,360

Parça no. için

Kartuş sabitleme vidası (2) Sıkma vidası (3) (2) (3) (4) için anahtar

S

A780 08 960D30050S 19A7100403 H2.0-2D 2
A780 09 LBHF0306R 19A71000 H2.0-2D 2
A780 10 19TB0305 19A71000 H2.0-2D 2
A780 20 19TB0305 950A0406 H2.0-2D 2
A780 30 19TB04075 950L0608 03M03C 3
A780 40 19TB04075 950L0612 03M03C 3
A780 50 950D0410 950L0616 03M03C 3
A780 60 950D0612 950L1016 H05-4 5
A780 70 950D0616 950L1030 H05-4 5

Tip A780 – hassas baralama kafaları, radyal tip, balansı ayarlanamaz

• Mikrometrik ayarlama ile (çapta artış 0,01 mm ve verniyer 
2,5 μm).

Kartuşlar ayrıca sipariş edilmelidir, bkz. sayfa 311-313. * Kartuş hariç.

Lütfen geçerli fiyat ve stok listesinde olup olmadığını kontrol ediniz.



EBP hassas baralama kafaları, radyal tip

310

Yedek parçalar

Graflex sap

Kapasite C ∅ mm Parça No.

mm cinsinden boyutlar

Kartuş ebadıBoyut
d

mm A D

2 14 30-40 A790 20 45 27 20 0,175
3 18 39-51 A790 30 65 35 30 0,430
4 22 50-65 A790 40 72 43 40 0,760
5 28 64-86 A790 50 82 54 50 1,395
6 36 85-115 A790 60 105 70 60 2,930

Parça no. için

Kartuş sabitleme vidası (2) Sıkma vidası (3) Halka vidası (6) (2) (3) (4) (6) için anahtar

S

A790 20 19TB0305 950A0406 960D30045S H2.0-2D 2
A790 30 19TB04075 950L0608 AU7901030 03M03C 3
A790 40 19TB04075 950L0612 AU7901040 03M03C 3
A790 50 950D0410 950L0616 AU7901050 03M03C 3
A790 60 950D0612 950L1016 AU7901060 H05-4 5

Tip A790 – Libraflex® balansı ayarlanabilir hassas baralama kafaları, radyal tip

• Mikrometrik ayarlama ile (çapta artış 0,01 mm ve verniyer 
2,5 µm).

• Her iki halkayı da işlenecek çapa göre ayarlayarak balans 
ayarlama.

• Vc 1 500 m/dak'a kadar hızlar için.

Kartuşlar ayrıca sipariş edilmelidir, bkz. sayfa 311-313. * Kartuş hariç.

Lütfen geçerli fiyat ve stok listesinde olup olmadığını kontrol ediniz.
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Giriş açısı κ
A780... ve 
A790...için Kartuş ebadı

Kapasite C 
∅ mm Parça No.

mm cinsinden boyutlar

Uygun uç ebadı Tasarıml1 f1
WB uçlar için 90°

...08 / ...09 09 15-23,5 A782 09 7,2 4 WB...0301... 1 0,002
CC uçlar için 90°

...10 10 23-31 A725 10 10,3 4,5 CC...0602... 2 0,005

...20 20 30-40 A725 20 8,3 5 CC...0602... 2 0,005

...30 30 39-51 A725 30 10,3 8 CC...0602... 2 0,010

...40 40 50-65 A725 40 10,3 9,5 CC...0602... 2 0,012

...50 50 64-86 A725 50 10,3 12,5 CC...0602... 2 0,017
...60* 60 85-115 A725 60 16,5 18,9 CC...09T3... 2 0,070
...60* 65** 114-144 A725 65 16,5 33,7 CC...09T3... 2 0,090
...70 70 114-160 A725 70 16,5 18,9 CC...09T3... 2 0,090
...70 75 159-205 A725 75 16,5 41,7 CC...09T3... 2 0,120

TC uçlar için 90°
...30 30 39-51 A72430 10,3 7,9 TC...1102... 3 0,010
...40 40 50-65 A724 40 10,3 9,4 TC...1102... 3 0,012
...50 50 64-86 A724 50 10,3 12,4 TC...1102... 3 0,017
...60* 60 85-115 A724 60 16,3 18,9 TC...1102... 3 0,070
...60* 65** 114-144 A724 65 16,5 33,7 TC...1102... 3 0,090
...70 70 114-160 A724 70 16,3 18,9 TC...1102... 3 0,090
...70 75 159-205 A724 75 16,5 41,7 TC...1102... 3 0,120

CC uçlar için 95°
...10 10 23-31 A726 10 10,3 4,5 CC...0602... 4 0,005
...20 20 30-40 A726 20 8,3 5 CC...0602... 4 0,005
...30 30 39-51 A726 30 10,3 8 CC...0602... 4 0,010
...40 40 50-65 A726 40 10,3 9,5 CC...0602... 4 0,012
...50 50 64-86 A72650 10,3 12,5 CC...0602... 4 0,017
...60* 60 85-115 A726 60 16,5 18,9 CC...09T3... 4 0,070
...60* 65** 114-144 A726 65 16,5 33,7 CC...09T3... 4 0,090
...70 70 144-160 A726 70 16,5 18,9 CC...09T3... 4 0,090
...70 75 159-205 A726 75 16,5 41,7 CC...09T3... 4 0,120

Radyal tip kafa tipleri A780 ve A790 için 90° ve 95° hassas baralama kartuşları

• Tip A780 ve A790 radyal tipi kafalara bağlantı için.

Tasarım 1 Tasarım 2 Tasarım 3 Tasarım 4

Lütfen geçerli fiyat ve stok listesinde olup olmadığını kontrol ediniz.
* Kartuş ebadı 60 ve 65, büyük çap kafa bağlama çubukları için hassas baralama kayar bloğuna da uyar.
** A790 tipi kafalar için hassasiyet balansı ayarlama geniş kartuşlar kullanıldığında mümkün değildir. Uç bağlama vidaları ve tork anahtarları için bkz. sayfa 339-340.
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Giriş açısı κ
A780... ve 
A790...için Kartuş ebadı Kapasite C ∅ mm Parça No.

mm cinsinden boyutlar

Uygun uç 
ebadıl1 f1

15°
...10 10 23-31 A729 10CC06 15 10,5 4,5 CC...0602... 0,005
...20 20 30-40 A729 20CC06 15 10 5 CC...0602... 0,005
...30 30 39-51 A729 30CC06 15 10,5 8,1 CC...0602... 0,010
...40 40 50-65 A729 40CC06 15 10,5 9,5 CC...0602... 0,012
...50 50 64-86 A729 50CC06 15 10,5 12,5 CC...0602... 0,017
...60 60 85-115 A729 60CC09 15 16,5 19,2 CC...09T3... 0,070
...70 70 114-160 A729 70CC09 15 16,5 18,7 CC...09T3... 0,090

30°
...10 10 23-31 A729 10CC06 30 10,8 4,5 CC...0602... 0,005
...20 20 30-40 A729 20CC06 30 10 4,9 CC...0602... 0,005
...30 30 39-51 A729 30CC06 30 10,5 8,1 CC...0602... 0,010
...40 40 50-65 A729 40CC06 30 10,5 9,5 CC...0602... 0,012
...50 50 64-86 A729 50CC06 30 10,5 12,5 CC...0602... 0,017
...60 60 85-115 A729 60CC09 30 16,5 19,1 CC...09T3... 0,070
...70 70 114-160 A729 70CC09 30 16,4 18,8 CC...09T3... 0,090

45°
...10 10 23-31 A729 10CC06 45 11,5 4,5 CC...0602... 0,005
...20 20 30-40 A729 20CC06 45 10 5 CC...0602... 0,005
...30 30 39-51 A729 30CC06 45 10,5 8,1 CC...0602... 0,010
...40 40 50-65 A729 40CC06 45 10,5 9,5 CC...0602... 0,012
...50 50 64-86 A729 50CC06 45 10,3 12,4 CC...0602... 0,017
...60 60 85-115 A729 60CC09 45 16,5 19,1 CC...09T3... 0,070
...70 70 114-160 A729 70CC09 45 16,4 18,8 CC...09T3... 0,090

Tip A780 ve A790 radyal tip kafalar için pah kırma kartuşları

• Tip A780 ve A790 radyal kafalara bağlantı için.

Lütfen geçerli fiyat ve stok listesinde olup olmadığını kontrol ediniz.
Uç bağlama vidaları ve tork anahtarları için bkz. sayf a339-340.
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Yedek parçalar

Kafaya göre ters baralama 
kapasitesi D2 ∅ mm

Giriş açısı 
κ Parça No.

mm cinsinden boyutlar

Uygun uç ebadıA D L l1 f1
A780 08: 26,5-30
A780 09: 29,5-35

90° A789X08WB03 90 13/ 13 14/ 17 19 14,5 9,8 WB...0301... 0,008
A780 10: 34-42

90° A789X10WB03 90 16,5 21,5 22 16 10 WB...0301... 0,010
A780 10: 39,5-47,5
A780 20/ A790 20: 46-56

90° A789X10CC06 90 16,5/ 21,5 21,5/ 27 22 16 12,8 CC...0602... 0,015
A780 30/ A790 30: 53-65
A780 40/ A790 40: 61-76
A780 50/ A790 50: 69-91

90° A789X30CC0690 32/ 39/ 49 35/ 43/ 54 30 23 15 CC...0602... 0,025
A780 60: 89-119

90° A789X60CC06 90 50 70 50 38,5 21 CC...0602... 0,075
A780 70: 118-164

90° A789X70CC06 90 60 95 50 38,5 21 CC...0602... 0,090

Parça no. için

Özel ters baralama kartuş sıkma vidası 
(2)

A789X08WB03 90 –
A789X10WB03 90 950F0308
A789X10CC06 90 950F0308
A789X30CC06 90 950F0410
A789X60CC06 90 950F0620
A789X70CC06 90 950F0620

Tip A780 ve A790 radyal tip kafalar için hassas ters baralama kartuşları

• Tip A780 ve A790 radyal kafalara bağlantı için.
• Tip A790 kafalar için hassasiyet balansı ayarlama, ters 

baralama kartuşları kullanıldığında mümkün değildir.

Minimum erişim çapı D1 min. hesaplaması için bkz. sayfa 314.

Lütfen geçerli fiyat ve stok listesinde olup olmadığını kontrol ediniz.
Uç bağlama vidaları ve tork anahtarları için bkz. sayfa 339-340.
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EPB hassas baralama kafaları, radyal tip – talimatlar

Kartuş bağlantı prosedürü (Şek. 1)

Sabitleme vidasını (2) çıkartın. 
Kartuşun muhafaza kovanını (10) yavaşça serbest bırakmak için sıkma vidası söküldüğünden 
emin olun.
Kartuşu (9) pimin üzerine oturtun (10). 
Vidayı (2) sıkın. 
Ucu (15) bir vida (12) ile bağlayın.

Şek. 1

Çap ayarı prosedürü (Şek. 2)
1) Kovan sıkma vidasını (3) sökün. 
2) Mikrometrik ayarlama vidasını R ve verniyeri kullanarak çapı ayarlayın 
3) Kovanı ayar konumunda sabitlemek için sıkma vidasını (3) sıkın. 

Ayar hassasiyeti (Fig. 2)
- Ayar kadranı (R): 1 artış = çapta 0,01 mm. 
- Verniyer hassas ayarı (V): çapta 2,5 μ çözülme. 
Saat yönünde ayar = çap artışı (saat yönünün tersine = çap küçültme). 

Not: En iyi parça delik çapı hassasiyeti kafaya (bir ayar cihazında) ön ayar yaparak (örn. -20μ), 
bir test deliği açarak ve gerekli çapa göre düzeltilerek yapılır. Kafalar, çapa saat yönünde ayar 
yaparak en iyi ayar güvenilirliğini (gerekli çapa ulaşmak için) sağlamak üzere tasarlanmıştır. 
Bu nedenle çap küçültme için toplam ayar güvenilirliği, önce saat yönünün tersine 1'e 1/2 
döndürme ile, ardından gerekli çapa saat yönünde yapılan ayar ile sağlanır. Şek. 2

Balans ayarlama prosedürü, A790xx kafalar (Şek. 3)

Kafanın çapı ayarlandığında, kademe işaretlerinin (çap değerine bağlı olarak) referans işarete 
(12) uygun olması için iki balans ayar halkası (7) ve (8) ayarlanmalıdır (halkalardaki artış 1 mm; 
en yakın değere ayarlı). Halkaları ayar konumlarına sabitlemek için her iki (5) ve (6) halka 
vidasını da sıkın.

Not: Libraflex balans ayarlama, pah kırma kartuşları kullanılırken de elde edilebilir. Libraflex 
balans ayarlama ters baralama kartuşları kullanılırken mümkün değildir. Bu durumda en 
yüksek dengesizlik azalışı, her iki balans ayarlam halkası en yüksek kademelerine 
ayarlandıklarında elde edilir.

Şek. 3

Ters baralama talimatları (Şek. 4)

Ters baralama kartuşları kullanırken minimum erişim çapının (D1 min)* ve saat yönünün 
tersine bir kesme işleminin gerekli olduğunu unutmayın. Ters baralama kartuşları kafaya 
takılabilmeleri için bir vida ile birlikte teslim edilir; kafada önceden bulunan standart vida bu 
vida ile değiştirilmelidir (standart vidanın uygun olduğu en küçük A789X08WB0390 öğesi 
hariç).

Şek. 4

* 08, 09 ve 10 kafa ebatları için: D1 
min

* 20 - 70 kafa ebatları için: D1 min
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Tavsiye edilen işleme koşulları

En iyi performanslar içten soğutma sıvısı ile elde edilir (daha yüksek işleme verileri, daha iyi yüzey, daha iyi talaş boşaltma).

En iyi güvenilirlik ve üretkenlik için her zaman mümkün olan en kısa takım montajını seçin: daha uzun takımlar = daha düşük hız.

Yüksek performanslar için (örn. 6000 RPM üzeri) balansı ayarlanabilir kafaları tavsiye ederiz: Balansı ayarlanabilir kafalar, geometrik delik 
kalitesini 4000 rpm gibi düşük hızlarda da yükseltir.

ø 15 ila 51 mm aralığını kapsayan en küçük beş kafa, karbür uzatma elemanlarına takıldıklarında, aşırı uzun erişimli uygulamalarda da yüksek 
performanslı hassas baralama imkanı sağlar.

Sorun giderme
Sorun giderme önerisi için lütfen AxiaBore bölümüne bakınız, sayfa 302.

Hassas baralama kafaları, radyal tip için maksimum hızlar

Kafa Kapasite ∅ Maks. RPM
Min. kapasitede maks. kesme 

hızı vc .
Maks. kapasitede maks. kesme 

hızı vc .

(mm) (RPM) (m/dak) (m/dak)

Libraflex balansı ayarlanabilen hassas baralama kafaları

A79020 30 - 40 16000 1508 2011

A79030 39 - 51 12250 1501 1963

A79040 50 - 65 10000 1571 2042

A79050 64 - 86 7500 1508 2026

A79060 85 - 115 5600 1495 2023

Hassas baralama kafaları

A78000 2 - 32 8000 50 804

A78008 15 - 18,5 16000 754 930

A78009 18 - 23,5 13000 735 960

A78010 23 - 31 10000 723 974

A78020 30 - 40 8000 754 1005

A78030 39 - 51 6000 735 961

A78040 50 - 65 5000 785 1021

A78050 64 - 86 3700 744 1000

A78060
85 - 115 2700 721 975

114 - 144 2200 788 995

A78070
114 - 160 2000 716 1005

159 - 205 1600 799 1030

Not: Maksimum hızlar, baralama kafasının mekanik tasarımı ve balans ayarlama kalitesiyle ilişkilidir. Bu sınırların içindeki hızlar, diğer işleme koşulları ( Örn; iş parçası 
malzemesi, kesme kenarı (uç), takım boyu, tezgah fener mili) göz önüne alınarak seçilmelidir. Yaklaşık 8000 rpm ve daha yüksek hızlarda, tutucu göbekleri ve uzatma 
elemanları/küçültücülerin balansı hassas şekilde ayarlanmalıdır. Balansı ayarlanabilir kafaların ve hassas balansı ayarlanmış tutucuların kullanılması, daha düşük 
hızlarda bile takım ömrünü ve baralama performansını arttırır.
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Geniş deliklerin zor delikler olması gerekmez, bu nedenle 
modüler Büyük çap kafa bağlama çubukları sistemini 
geliştirdik. Ø 204 - 2155 mm çaplar arasında kaba ve hassas 

Hassasiyet & üretkenlik
• Güçlü tasarımıyla mükemmel rijitlik sağlar. Bu 

rijitlik tezgah gücünün ve delik kalitesinin en 
üst düzeye çıkmasını sağlar (hassas 
baralamada IT5 ; Ra 0.6 elde edilebilir).

• Daha güvenilir delik kalitesi (örn. 
enterpolasyon frezeleme ile 
karşılaştırıldığında); daha kısa işleme süresi 
ve tezgah fener milinde daha az stres

Esneklik
• 204 - 2155 mm'ye kadar tüm çaplar için. En 

geniş çaplar (654 - 2155 mm), Jumbo hafif 
kafa bağlama çubuğuna monte edilen küçük 
kafa bağlama çubukları ile sağlanır.

• Modüler konsept: Birbiriyle değiştirilebilir kaba, 
hassas, denge ağırlığı ve Graflex® blokları.

• Geniş dış çap tornalama ve ters baralama 
mümkündür.

Kullanıcı dostu
• CAM yönetim mekanizması ile kolay ve 

güvenilir blok montajı ve ayarı.
• Kaba baralamada simetrik veya kademeli 

baralama yöntemleri mümkündür.
• Kolay erişim için çubukların yanından 

mikrometrik ayar.
• Kolay magazin saklama için büyük çap kafa 

bağlama çubuğunun, tutucu üzerinde her 30° 
de açısal konumu mevcuttur.

• İçten soğutma sıvısı.
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EPB Büyük çap kafa bağlama çubukları– özellikler

∅ 204 - 655 mm arası baralama (ve ∅ 48 - 521 mm dış çap tornalama) için 6 farklı büyük çap kafa bağlama çubuğu

Büyük çap kafa bağlama çubukları, çubukların doğrudan göbeklere bağlanması (SA ve HSK) veya Graflex adaptör ebadı 7'ye bağlanması için 
∅ 40 mm bağlantıya sahiptir. Graflex adaptör kullanırken, fener mili flanş bağlantısının yanı sıra uzatmalar da mümkündür. 
Magazinde kolay saklama için büyük çap kafa bağlama çubuğunun, tutucu üzerinde her 30° de açısal konumu mevcuttur. 

Büyük çap kafa bağlama çubukları kaba, hassas veya denge ağırlığı Graflex® bloklarını tutabilir. Bloklar için ’kam’ tahrikli bir mekanizma 
(radyüste 38 mm strok) ve 3 adet baskı parçası vidası aracılığıyla kolay montaj ve ayarlama imkanı. 
Büyük çap kafa bağlama çubukları, bloke durumdaki 2 içten soğutma sıvısı kanalları ile birlikte teslim edilir. Bunlar, soğutma sıvısını kesme 
kenarlarına doğru yönlendirmek için aksesuar olarak edinilebilen iki adet ayarlanabilir soğutma sıvısı borusuyla donatılabilir.

İki kaba baralama bloğu ve iki kartuş kullanarak kaba baralama
Simetrik veya kademeli baralama mümkündür. Pah kırma için kartuşlar da mevcuttur.

Kartuş ile bir hassas baralama bloğu ve bir denge ağırlığı bloğu kullanarak hassas baralama
Mikrometrik ayar (1 artış. = çapta 5µ) ile hassas baralama bloğu. Hassas baralama blokları için uygun olan kartuşlar, hassas baralama kafaları, 
radyal tip, ebat 60 ile aynıdır.

Geniş dış çap tornalama ve ters baralama. 
Graflex® bağlantı ebadı 5 ile iki kayar blok, dış çap tornalama veya ters baralama kartuşuna sahip bir ebat 50 Graflex® 
baralama kafası ve bir Graflex® ebat 50 denge ağırlığı kullanın. Dış çap tornalama ∅ 203 - 2177 mm arası. Ters 
baralama ∅ 48 - 2021 mm arası.

∅ 654 - 2155 mm arası baralama (ve ∅ 498 - 2021 mm dış çap tornalama) için 3 farklı çok büyük çap kafa 
bağlama çubuğu

'Çok büyük cap kafa bağlama çubukları' (Jumbo) çelik arayüzeyli yüksek gerilimli aluminyum dan yapılmıştır ve iki standart büyük çap bağlama 
çubuğunu değişik pozisyonlarda tutmak için tasarlanmıştır. Bir freze gövdesine bağlanabilmesi için 4 sıkma vidası ile teslim edilir. Flanş ile 
bağlama Tip 569, mil Ø60 mm - yada aksesuarlarda görülen merkezleme mili kullanarak direkt olarak fener milene bağlanabilir (DIN 2079/50 
ön taraf). Not: Ayrıca dış çap tornalama ve ters baralama da mümkündür.

İşlenecek baralama veya dış çap tormalama çapına bağlı olarak, kafa bağlama çubuğu seçimi için büyük çap kafa bağlama çubuğu seçim 
tablolarına bakınız, sayfa 321.
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Kaba baralama kayar bloğu

Geniş bir ikiz kaba baralama kafası, her biri birer kartuşla donatılmış iki kaba baralama bloğu kullanılarak monte edilir. 

Uygun kartuşlar
Geniş bir kartuş yelpazesi mevcuttur:  
– 90° giriş açısına sahip kartuşlar, daha az güç kullanılması amacıyla kaba işleme uygulamalarının çoğunda tavsiye edilir 
– ≤80° giriş açısına sahip kartuşlar, açık delikler (ve pah kırma) için özellikle de dökme demirde çıkış hatalarını engellemek için tavsiye edilir. 
Güç tüketimi daha fazladır. 
– Not: ISO5611/h1 = 16 mm bağlantı arayüzüne sahip diğer kartuşlar uygundur.

İki kartuş aynı çap üzerinde veya kademeli konumda ayarlanabilir. 
Kademeli baralama için, küçük çapta çalışan kesme kenarı, öncü bir konuma ilerletilmiş olmalıdır. Minimum ilerletilmiş değeri devir başına 
ilerleme değerinin yarısına eşittir. 
90° ağızlama açılı kartuşla kademeli baralama için, giriş kartuşu için yeterli yükseklik (örn. 0.5 - 1 mm), kartuşun yükseklik ayarı vidası ile veya 
altına bir şim koyarak elde edilebilir. 
Daha küçük giriş açısına sahip kartuşlarla, çok daha yüksek bir kesme kenarı yükselmesi gereklidir (örn. 1 - 3 mm). 
Bu, standart bir kartuşu yükselterek yapılmamalıdır, çünkü kartuşların eğik sabitleme vidası düzgün biçimde oturmaz: Bu nedenle TC...22 uçlar 
için 75° giriş açılı 3 mm uzatmalı kartuş mevcuttur (parça no. 18LS0316).

Hassas baralama kayar bloğu ve denge ağırlığı kayar bloğu

Geniş bir hassas baralama kafası, hassas bir baralama bloğundan ve bir denge ağırlığı bloğundan oluşur. Hassas baralama bloğunun kartuş 
ayar mekanizması mikrometrik ayar vidası ile (1 artış = çapta 5µ) mevcuttur. Ayar sistemi korunmaktadır ve ömür boyu yağlama özelliğine 
sahiptir. Mekanizmanın hassasiyeti, tekrarlanan işlemlerde doğruluğu garanti eder. Ayar vidası kolay erişim için bloğun yanına yerleştirilmiştir.

Uygun hassas baralama kartuşları A72460, A72560 veya A72660 ayrıca sipariş edilmelidir, bkz. sayfa 311.
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Gerekli BARALAMA çapını oluşturmak için kafa 
bağlama çubuğu seçim tablosu
• 
Kaba baralama: Kartuşlu iki kaba baralama bloğu (2xA731400) ile 
• Hassas baralama: kartuş ve denge ağırlığı bloğuna (A731600) sahip 

hassas baralama bloğu ile (A731500).

Şu baralama çapı 
için

Çok büyük (Jumbo) 
çap kafa bağlama 

çubuğu seçimi

Büyük çap kafa 
bağlama çubuğu 

seçimi

204–280 – A731010

279–355 – A731020

354–430 – A731030

429–505 – A731040

504–580 – A731050

579–655 – A731060

654–805 A731001 2x A731010

654–880 A731001 2x A731020

804–955 A731001 2x A731030

879–1030 A731001 2x A731040

1029–1105 A731001 2x A731050

1104–1255 A731002 2x A731010

1104–1330 A731002 2x A731020

1179–1405 A731002 2x A731030

1254–1480 A731002 2x A731040

1329–1555 A731002 2x A731050

1404–1630 A731002 2x A731060

1629–1780 A731003 2x A731010

1629–1855 A731003 2x A731020

1704–1930 A731003 2x A731030

1779–2005 A731003 2x A731040

1854–2080 A731003 2x A731050

1929–2155 A731003 2x A731060

Gerekli DIŞ ÇAP TORMALAMA çapını oluşturmak için 
kafa bağlama çubuğu seçim tablosu
• Kaba Dış çap tornalama: iki Graflex blok (2x A73140128) ve kartuşlu 

iki kaba baralama kafası ile (2x A750 50).
• Hassas Dış çap tornalama: iki Graflex blok (2x A73140128), kartuş ve 

Graflex® denge ağırlığı kütlesine (BM050W78050) sahip hassas 
baralama kafası ile (A780 50).

Şu Dış çap 
tornalama çapı için

Çok büyük (Jumbo) 
çap kafa bağlama 

çubuğu seçimi

Büyük çap kafa 
bağlama çubuğu 

seçimi

48–146 – A731010

123–221 – A731020

198–296 – A731030

273–371 – A731040

348–446 – A731050

423–521 – A731060

498–671 A731001 2x A731010

498–746 A731001 2x A731020

648–821 A731001 2x A731030

723–896 A731001 2x A731040

873–971 A731001 2x A731050

948–1121 A731002 2x A731010

948–1196 A731002 2x A731020

1098–1271 A731002 2x A731030

1173–1346 A731002 2x A731040

1323–1421 A731002 2x A731050

1398–1496 A731002 2x A731060

1398–1646 A731003 2x A731010

1473–1721 A731003 2x A731020

1548–1796 A731003 2x A731030

1623–1871 A731003 2x A731040

1698–1946 A731003 2x A731050

1849–2021 A731003 2x A731060
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EPB Büyük çap kafa bağlama çubukları– kod anahtarları

Kod anahtarı, büyük çap kafa bağlama çubukları için tutucular

Kod anahtarı, büyük çap kafa bağlama çubukları

Kod anahtarı, kayar bloklar

Arka taraf kodu 
örn. E3471= göbek DIN50ADB 

A = A780 50 kafası için Graflex ebat 7

Klasik büyük çap kafa bağlama 
çubukları 

için (bağlantı ∅ 40 mm)

Büyük çap kafa bağlama 
çubuğunu

 tutma bağlantısı

Baralama 
kafaları

Büyük çap kafa bağlama çubuğu 
baralama kafası tipi

Büyük çap kafa bağlama çubuğu kapasitesi 
010, 020… 060 = Klasik büyük

çap kafa bağlama çubukları 
001, 002 ve 003 = Çok büyük
çap kafa bağlama çubukları 

Delik işleme

Büyük çap kafa bağlama çubuğu 
baralama kafası tipi

Kayar blok tipi: 
- 400 = kaba baralama 

- 500 = hassas baralama 
- 600 = denge ağırlığı 

- 40 128 = Graflex® ebat 5
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EPB Büyük çap kafa bağlama çubukları

Yedek parçalar

Arka uç Boyut Kapasite∅ C mm Parça No.

mm cinsinden boyutlar

A d1 D1

DIN 69871-ADB DIN50 ADB 204-655 E3471 731 200 65 40 130 5,70
BT JIS B 6339-ADB BT50-ADB 204-655 E3416 731 200 65 40 130 5,70

CAT ANSI/DIN 69871-AD CAT50 204-655 E4468731200 65 40 130 5,70
DIN 2080 DIN50 204-655 E0050 731 200 65 40 130 5,70

ISO 12164-1/ DIN 69893-A HSK-A100 204-655 E9306 731 200 65 40 130 5,40

GRAFLEX 7 (d 46 mm) 204-655 A731 200 40 40 130 3,70

Şu kapasite ∅için

Kafa sabitleme vidası (1) (1) için sıkma anahtarı

Miktar S

204-655 950D1230 4 03H10 10

Büyük çap kafa bağlama çubukları için tutucular ve adaptör

• Kısa boy montajlar için uygun HSK ve SA tutucular.
• Uzun boy montajlar için uygun Graflex adaptör.

Lütfen geçerli fiyat ve stok listesinde olup olmadığını kontrol ediniz.
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Aksesuarlar Yedek parçalar

Kapasite ∅ C mm Parça No.

mm cinsinden boyutlar

d1 A l L1

204-280 A731 010 40 47 70 195 3,70
279-355 A731 020 40 47 70 269 5,10
354-430 A731 030 40 47 70 344 6,70
429-505 A731 040 40 47 70 419 8,30
504-580 A731 050 40 47 70 494 10,20
579-655 A731 060 40 47 70 569 12,10

Şu kapasite için

Soğutma sıvısı borusu 
(3)

Sıkma vidası (1) Tapa (5) Tapa sıkma vidası (6) (1) (2) (4) için anahtar

Mikt Mikt Mikt Mikt S

204-655 AU73100700 2 19A71060 6 AU73100600 2 950B0610 2 H05-4 5

Büyük çap kafa bağlama çubukları

Daha geniş çaplar için bkz. çok büyük çap kafa bağlama çubukları, sayfa 325.

Lütfen geçerli fiyat ve stok listesinde olup olmadığını kontrol ediniz.
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Aksesuarlar Yedek parçalar

Kapasite∅ C mm Parça No.

mm cinsinden boyutlar

d1 A l l1 l2 L1 D1

654-1105 A731 001 60 63 180 77 46 640 135 20,25
1104-1630 002 60 50 200 80 46 1090 135 34,50
1629-2155 003 60 50 200 80 46 1615 135 58,00

Parça no. için

Merkezleme 
malafası

Kafa sabitleme vidası (1) Jumbo kafa sabitleme vidası (2)

S Mikt S l3 M Mikt

A731 001/002/003 E447153960 950D1240 10 8 950D1670 14 70 16 4

Çok büyük çap kafa bağlama çubukları

• Çok büyük çap kafa bağlama çubukları, iki klasik büyük çap 
kafa bağlama çubuklarını birçok konumda tutulması için 
tasarlanmıştır.

2 1

0

Lütfen geçerli fiyat ve stok listesinde olup olmadığını kontrol ediniz.
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Aksesuarlar Yedek parçalar

Kayar blok tipi Parça No.

mm cinsinden boyutlar

TasarımA L l l1 l2 D1 d1

Kaba baralama* A731 400 47 97 70 – – – – 1 1,80
Hassas baralama** A731 500 47 97 70 – – – – 2 2,00

Karşı ağırlık A731 600 – 97 70 – – – – 3 2,00
Graflex ebat 5*** A731 40128 38 97 70 25 30 50 28 4 1,30

Parça no. için

(2) (3) (4) (5) için anahtar Denge ağırlığı Kartuş sabitleme 
vidası (1)

Kartuş sabitleme 
vidası (2)

(1) için anahtar Sıkma vidası (3)

S S

A731 400 H05-4 5 – 950D0830 – 03H06 6 –
A731 500 H05-4 5 – – 950D0612 – – 950L1016
A731 600 H05-4 5 – – – – – –
A731 40128 H05-4 5 BM050W78050 – – – – –

Kayar bloklar

• Büyük çap kafa bağlama çubuklarına bağlantı için.

Tasarım 3 Tasarım 2

Tasarım 1 Tasarım 4 Tasarım 4

* Kartuşlar ayrıca sipariş edilmelidir, bkz. sayfa 327. ** Kartuş ebadı 60 ayrıca sipariş edilmelidir, bkz. sayfa 311-312.
*** A78050 baralama kafası için denge ağılığı kullanın, aşağıdaki Aksesuarlar bölümüne bakın.

Lütfen geçerli fiyat ve stok listesinde olup olmadığını kontrol ediniz.



EPB Büyük çap kafa bağlama çubukları

327

Aksesuarlar Yedek parçalar

Uygulama Parça No.

mm cinsinden boyutlar

Uygun uç ebadı Tasarıml1 f1 h h1

SCGCL16CA-16 63 25 20 16 CC...16 1 0,16
STGCL16CA-16 63 25 25 16 TC...16 1 0,16
STGCL16CA-22 63 25 20 16 TC...22 1 0,16

SSRCL16CA-15 63 25 20 16 SC...15 2 0,16

STRCL16CA-16 63 25 25 16 TC...16 3 0,16
STRCL16CA-22 63 25 20 16 TC...22 3 0,16

STTCL16CA-16 63 15 25 16 TC...16 3 0,16

STSCL16CA-16 53 25 25 16 TC...16 4 0,16

Parça no. için

Köşe şimi Uç altlık vidası 
için anahtar

Yükseklik ayar 
vidasi için anahtar

Uç altlığı Uç altlık 
vidası

Ayar vidaları

l t Yükseklik Çap

SCGCL16CA-16 18LS0316 57 3 – T15P-2 – – 179.17-690 179.17-680
STGCL16CA-22 18LS0316 57 3 – T15P-2 – – 179.17.690 179.17-680
STGCL16CA-16 18LS0316 57 3 9/64SMS875 2.5SMS795 STN160312 CA3510 179.17.685 179.17-680
SSRCL16CA-15 18LS0316 57 3 – T15P-2 – – 179.17-690 179.17-680
STRCL16CA-16 18LS0316 57 3 9/64SMS875 2.5SMS795 STN160312 CA3510 179.17-685 179.17-680
STRCL16CA-22 18LS0316 57 3 – T15P-2 – – 179.17-690 179.17-680
STTCL16CA-16 18LS0316 57 3 9/64SMS875 2.5SMS795 STN160312 CA3510 179.17-685 179.17-680
STSCL16CA-16 18LS0316 57 3 9/64SMS875 2.5SMS795 STN160312 CA3510 179.17-685 179.17-680

Kaba baralama kayar bloğu için kartuşlar

• Kaba baralama kayar bloğuna bağlantı için.

Tasarım 1 Tasarım 2 Tasarım 3 Tasarım 4

Lütfen geçerli fiyat ve stok listesinde olup olmadığını kontrol ediniz.
Uç bağlama vidaları ve tork anahtarları için bkz. sayfa 339-340.
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EPB Büyük çap kafa bağlama çubukları– talimatlar

Graflex® kayar bloklar

Bu blok, bağlantı ebadı 5 olan dişi bir Graflex bağlantısına sahiptir. 
Herhangi bir Graflex baralama kafası, özel takımı veya standart ebat 5 Graflex 
modülü büyük çap kafa bağlama çubuklarına monte edilebilir, örn. baralama kafası 
ve Graflex denge ağırlığı kullanarak dış çap tornalama ve ters baralama için ayarları 
gösteren çizim. 
Blokta iki Graflex modülü konumu mümkündür, çünkü iki küresel vida konumu sayısı 
iki katıdır ve 180°'de yerleştirilmiş iki kama çentiği mevcuttur. 
Ayrıca entegre ayarlama mekanizmasına da sahiptir (radyüste 38 mm bölme işareti).
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Tavsiye edilen işleme koşulları

En iyi performanslar içten soğutma sıvısı ile elde edilir (daha yüksek işleme verisi, daha iyi yüzey kalitesi, daha iyi talaş boşaltma). Kaba 
baralamada daha yüksek üretkenlik kartuşların simetrik olarak ayarlanması ile elde edilir (en yaygın yöntem, kademeli ayara kıyasla iki kat hız). 
Hassas baralamada, iyi koşullar altında, daha yüksek hızlar ve daha uzun ömür için sermet uçların (CMP kalite) kullanılmasını tavsiye ederiz.

Büyük çap kafa bağlama çubukları için tutucular ve adaptör

Büyük çap kafa bağlama çubuklarının ve çok büyük çubukların özelliklerine ilişkin bilgiler için bkz. sayfa 319.

Sorun giderme

Lütfen kaba baralama sorun giderme sayfasına bakınız 268 yada hassas baralama sorun giderme sayfasına bakınız 302.

Büyük çap kafa bağlama çubukları için maksimum hızlar

Kafa Kapasite ∅ Maks. RPM

Min. kapasitede maks. 
kesme hızı vc .

Maks. kapasitede maks. 
kesme hızı vc .

(mm) (RPM) (m/dak) (m/dak)

Büyük çap kafa bağlama çubuğu baralama kafaları (simetrik olarak ayarlanan iki kayar blokla birlikte)

A731010 204 - 280 650 417 572

A731020 279 - 355 525 460 585

A731030 354 - 430 425 473 574

A731040 429 - 505 350 472 555

A731050 504 - 580 300 475 547

A731060 579 - 655 260 473 535
Not: Maksimum hızlar, baralama kafasının mekanik tasarımına ve balans ayarı kalitesine bağlıdır. Diğer işleme koşulları da göz önüne alınarak bu limitler dahilindeki hızlar 
seçilmelidir, örn. iş parçası malzemesi, kesme kenarı (uç), takım boyu, tezgah fener mili.
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EPB baralama kafaları, özel yapım

Özel yapım baralama çözümleri, örnekler:
• Çok kenarlı delik baraları
• Özel uzatmalar, örn. yataklama pedleri ile
• Delme, baralama, pah kırma, raybalama, diş açma gibi operasyonlarını birleştiren baralar
Lütfen sorun.
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Baralama için uçlar – Rehber

Baralama için uçlar – Rehber

Baralama için uçların seçimi
Bu uçlar tüm Seco ürün yelpazesinden seçilmiş, özellikle baralama için uygun olan uçlardır. Seçilen uç ebatları, 
baralama kafaları için uygundur.

Kaba baralama uçları, fener mili tork ihtiyacını en aza indirmek için pozitif geometriye ve yüksek talaş kaldırma oranını 
sağlamak için yüksek toklukta bir yapıya sahiptir. 
Hassas baralamaya uçları, delik toleransının, geometrinin ve yüzey kalitesinin düzgün biçimde kontrol edilmesi için 
pozitif geometriye ve keskin kenarlı aşınma direnci yüksek kaliteye sahiptir.

Kod anahtarı, örnekler

Ebat (ISO tanımı) Seco geometrisi Seco kalitesi

Ebat (ISO tanımı) EPB kalitesi EPB geometrisi
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Baralama için tavsiye edilen CVD kaplı kaliteler
TP2500 TP2500, çelik ve paslanmaz çelik için birçok tornalama işleminin yapılmasına uygundur ve ayrıca dökme 

demir için de iyi bir seçimdir. Yüksek aşınma direnci ve kenar dayanıklılığı bu kaliteyi birçok uygulamada ilk 
tercih yapar.
Ti (C, N) + Al2O3 DURATOMIC™

TP3000 TP3000, çelik ve paslanmaz çeliğin işlenmesinde ilk tercihin tokluk ve güvenilirlik olduğu baralama 
operasyonları için tasarlanmıştır.
Ti (C, N) + Al2O3 + TiN

TP200 TP200, çok yönlü, üniversal bir kalitedir. Bu kalite, hem çelikte, hem de paslanmaz çelikte geniş bir alanda 
tornalama operasyonları için tasarlanmıştır ve aynı zamanda dökme demir için de iyi bir tercihtir.
Ti (C, N) + Al2O3 + TiN

TP400 TP400, ostenit ve ferit ostenit (duplex) paslanmaz çelik işleme için uygundur. Bu kaliteler, plastik 
deformasyon ve kenar ufalanmasına karşı yüksek direnç gösterir.
Ti (C, N) + Al2O3 + TiN

TP40 TP40, P40 grubu malzemelerin tornalama uygulamaları için kullanılan temel kalitedir. Çelik döküm ve dövme 
malzemelerde, ayrıca paslanmaz çeliğin her tipinde zorlu operasyonlar için uygun çok tok bir kalitedir.
TiC/Ti (C, N) + TiN

TM4000 TM4000, paslanmaz çeliklerin işlenmesi için uygundur. Üst düzey kenar tokluğu ile birlikte aşınma direnci 
sayesinde, paslanmaz çelik uygulamaları arasında ilk tercihtir.
Ti (C, N) + Al2O3 DURATOMIC™

TK2000 Gri ve yumuşak demirin işlenmesi için temel seçenek. Dengesiz koşullarda ve ciddi darbeli kesme 
uygulamalarında kullanılmak üzere tasarlanan ve TK1000'den daha tok bir kalitedir. Çelik, sertleştirilmiş çelik 
ve alaşımlı yüksek mukavemetli çeliklerde de kullanılabilir.
Ti (C, N) + Al2O3 + TiN
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Uç kaliteleri - ISO sınıflandırması
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Baralama için tavsiye edilen PVD kaplı kaliteler
CP200 Öncelikle sıcağa karşı mukavemetli Ni, Co, Fe ve Ti bazlı süper alaşımlarda finiş operasyonlar için ve saf 

titanyumu işlemek için tasarlanan sert mikrotanecikli yapı. Paslanmaz çelikte finiş operasyonlarda da iyi 
performans gösterir.
(Ti, Al) N + TiN

CP500 
26 (EPB)

Paslanmaz çelikte finiş işleme ve orta-kaba operasyonlarda kullanmak için tasarlanmış çok tok mikrotanecikli 
bir yapı. Darbeli operasyonların da üstesinden kolayca gelebilir. CP500 ayrıca alüminyum alaşımları için bir 
alternatiftir.
(Ti, Al) N + TiN

Baralama için tavsiye edilen kaplamasız kaliteler
KX 03 
(EPB)

Alüminyum ve diğer demir dışı malzemeleri işlemek için tasarlanan mikrotanecikli yapı.

Baralama için tavsiye edilen sermet uçlar
CMP Aşınmaya karşı çok dayanıklı kaplamalı sermet. Yüzey kalitesi anlamında çok yüksek beklentilerin olduğu 

çelik ve paslanmaz çeliklerin finiş operasyonları için tasarlanmıştır.
(Ti, Al) N + TiN

CM 
51 (EPB)

Aşınmaya karşı çok dayanıklı sermet. Yüzey kalitesi anlamında çok fazla beklentilerin olduğu çelik 
malzemelerin finiş operasyonları için tasarlanmıştır.
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Hassas baralama için tavsiye edilen CVD kaliteler 
T2000D

• Genel kalite.
• Çelik ve Dökme demir için ilk tercih.
• Aşınma direnci ve tokluğun benzersiz kombinasyonu.
• MTCVD kaplamalı.
• Ti (C, N) + Al2O3 + TiN.

T3000D

• Maksimum uygulama güvenliği için tok kalite.
• MTCVD kaplamalı
• Ti (C,N) + Al2O3.

25 (EPB)
• Genel kalite.
• Bu kalite; çelik, paslanmaz çelik ve dökme demir için birçok baralama 

uygulamasına uygundur.
• İyi bir aşınma direnci ve tokluk kombinasyonu.
• Ti (C,N) + Al2O3.

Hassas baralama için tavsiye edilen CBN ve PCD kaliteler
82 (EPB)

• CBN kübik bor nitrür kalite, Gri dökme demirde hassas baralama için .
• Yüksek mukavemet ve aşınma direncine sahip kalite.

CBN10
81(EPB)

• CBN, kübik bor nitrür kalite, sertleştirilmiş çelikte (Grup 7) sürekli ve hafif 
darbeli hassas işlemeler için.

PCD20
91(EPB)

• PCD, polikristalin elmas, Alüminyum ve alüminyum alaşımları, bakır, pirinç, 
bronz ve sentetik malzemelerde (Grup 16 - 17) hassas baralama için.
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Kaba baralama için tavsiye edilen uçlar

Baralama için kullanılan uçlar

Parça No.

Kaplamasız karbür Kaplamalı karbür Kesme verileri*

Bilenmiş kenar 
ve preslenmiş 

talaş kırıcı

Bilenmiş kenar 
ve preslenmiş 

talaş kırıcı

Bilenmiş kenar ve 
preslenmiş talaş 
kırıcı, sağ kesme 
yönlü(pah kırma 

takımları için) Preslenmiş talaş kırıcı

Maks. 
kesme 
derinliği 
ap (mm)

Kesme 
kenarı 
başına 

ilerleme f = fz 
(mm/dev)

KX 03D3 03H6 TP2500 TP3000 TP40 TM4000 T3000D 25C4 TP200 T2000D TP400 TK2000

CPGT 050204 [ [ 2 0,05-0,02
CCMT 060204-F1 [ [ [ [ 2,5 0,05-0,025
CCMT 060204-F2 [ [ [ [ [
CCGT 060204F-AL [
CCMT 09T308-F1 [ [ [ [ 4 0,1-0,3
CCMT 09T308-F2 [ [ [ [ [
CCGT 09T308F-AL [
CCMT 120408-F2 [ [ [ [ [ 5 0,15-0,4
CCGT 120408F-AL [
SCGX 050204-P2 [ [ 2 0,05-0,2
SCMT 060204-F2 [ [ [ 2,5 0,05-0,25
SCMT 09T308-F2 [ [ [ [ [ 4 1,0-0,3
SCMT 120408-F2 [ [ [ [ [ 5 0,15-0,4
TCMT 16T308-F2 [ [ [ [ [ 4 0,15-0,4
TCGT 16T308F-AL [
CCMT 160508-F2 [ [ [ 7 0,2-0,5
CCMT 160512-F2 [ [
SCMT 150512-F2 [
SCGX 150512-P2 [ [
TCMT 220408-F2 [ [ [
VBMX 110204 [ – –
VBMX 160408 [

Lütfen geçerli fiyat ve stok listesinde olup olmadığını kontrol ediniz. * Tavsiye edilen kesme hızları için bkz. sayfa 338.

CPGT CCMT-F1 CCMT-F2

CCGT-AL  SCGX-P2 SCMT-F2

TCMT-F2 TCGT-AL VBMX (pah kırma takımları için)
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Hassas baralama için tavsiye edilen uçlar

Part No.

Kaplamasız 
karbür Kaplamalı karbür Sermet CBN PCD Kesme verileri*

Bilenmiş kenar 
ve talaş kırıcı, 

sol kesme 
yönlü

Preslenmiş talaş 
kırıcı

Bilenmiş kenar 
ve talaş kırıcı, 

sol kesme 
yönlü

Bilenmiş kenar ve 
direkt talaş kırıcı, 
sol kesme yönlü

Bilenmiş kenar 
ve talaş kırıcı, 

sol kesme 
yönlü

Preslenmiş 
talaş kırıcı

Talaş kırıcısız, 
Bilenmiş kenar

Talaş kırıcısız, 
Bilenmiş kenar

Bilenmiş 
kenar ve 

talaş kırıcı

Kesme 
derinliği 
ap (mm)

İlerleme fz 
(mm/dev)

03G3 CP200 CP500 26G6 L-UX CP500 51G1 CMP CBN10 81B1 82B2 91B3 PCD20 91J3

0,01-
0,3

0,03-
0,15

CCGT 060200 [ [
CCGT 0602005-F1 [
CCGT 060201-F1 [
CCGT 060202 [ [ [
CCGT 060204 [ [ [ [
CCMT 060202-F1 [ [ [
CCMT 060204-F1 [ [ [
CCMW 060202 [ [
CCMW 060202F-L1 [
CCMW 060204F-L1 [
CCMW 060204E-L0 [
CCGT 09T301-F1 [
CCGT 09T302 [ [ [
CCGT 09T304 [ [ [ [
CCMT 09T302-F1 [ [
CCMT 09T304-F1 [ [ [
CCMW 09T304F-L1 [
CCMW 09T304E-L0 [
CCMW 09T308E-L0 [
CCMW 09T304E-L0-B [
CCMW 09T308E-L0-B [
CCMW 09T308 [
TCGT 110202 [ [ [ [
TCGT 110204 [ [ [ [
TCMT 110202-F1 [
TCMT 110204-F1 [
TCMW 110204E-L0 [
TCMW 110204E-L0-C [
TCMW 110202F-L1 [
TCMW 110204F-L1 [
WBGT 030100 [ [
WBGT 030102 [ [
WBGW 030102 [ [ [ [
WBGT 030102L [

Lütfen geçerli fiyat ve stok listesinde olup olmadığını kontrol ediniz. * Tavsiye edilen kesme hızları için bkz. sayfa 338.

CCGT CCGT-UX CCMT-F1/CCGT–F1 CCMW

CCMW-L0-B TPGT/TCGT TCGT-UX TCMW

TCMW-L0-C WBGT WBGW
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Baralama için tavsiye edilen kesme hızları (iş parçası malzemesi ve uç kalitesiyle ilişkilidir)

Baralama için uçlar – Kesme verileri

İş parçası malzemesi (Seco malzeme grupları)
Sertlik HB

Kaliteler/kesme hızları vc (m/dak)*

Kaplamasız Kaplamalı karbür Sermet PCBN PCD

KX 03

TP40 
T3000D 
TP400 TM4000 TP2500

TP3000 
T2000D 
TP200

25 TK2000 CP500 26 CP200
CMP

51
CBN10 

81 82
PCD20

91

Karbon çelik C<0,5% (Grup 1 - 3)
Karbon çelik C>0,5% (Grup 4)

<180
>180

60–180
60–150

100–250
100–230

80–200
80–180

80–200
80–180

100-250
100-230

100–350
100–300

Alaşımlı çelik (Grup 4)
Alaşımlı işlenmiş çelik (Grup 5)
Alaşımlı işlenmiş çelik (Grup 6)

<210
210–270

>270 

60–140
60–140
60–120 

100–200
100–200
80–160

80–160
80–160
80–130 

80–180
80–160
80–130 

100–200
100–200
100–160

100–300
100–250
100–250 

Sertleştirilmiş çelik (Grup 7) 80–180

Paslanmaz çelik (Grup 8 - 11) 150–270 60–130 60–180 80–200 80–180 60–160 60–200 80–200

Gri dökme demir (Grup 12) 150–270 60–140 100–200 80–180 100–230 60–160 150–800

Küresel ve dövülebilir dökme demir (Grup 15) 150–270 60–130 80–180 80–150 80–200 60–160

Alüminyum ve Al alaşımları Si<% 16 (Grup 16) 60–120 150–800 150–800 150–1000

Al alaşımları Si>% 16 (Grup 17) 60–120 150–500 150–500 150–800

Bakır, pirinç ve bronz (Grup 16 - 17) 60–120 150–400 150–400 150–600

Süper alaşımlar ve Ti alaşımları (Grup 20 - 22) 20–50 20-50 20–50

* Tavsiye edilen kesme ve ilerleme derinliği için bkz. sayfa 336-337.
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Baralama için uçlar – Uç bağlama

Bu sayfalarda tüm baralama kartuşlarının, takımların ve kartuşların uç sıkma anahtarları ve vidaları 
özetlenmektedir.

Hatırlatma: Yedek parçalar orijinal teslimat içeriğinin bir parçasıdır. Aksesuarlar teslimat içeriğine dahil değildir, ayrıca sipariş 
edilmelidir.

Aksesuarlar Yedek parçalar

Uç sıkma vidası için Tork anahtarı* Uç sıkma vidası

Kaba baralama kartuşları için
Uygun uç ebadı Parça No. Torx Plus Parça No. Torx Plus

CP...0502 T07P-3 07 C02245-T07P 07
CC...0602 T07P-3 07 C02504-T07P 07
CC...09T3 T15P-3 15 C04008-T15P 15
CC...1204 T15P-3 15 C05012-T15P 15
CC...1605 T15P-3 15 C05012-T15P 15
SC...0502 T07P-3 07 C02245-T07P 07
SC...0602 T07P-3 07 C02504-T07P 07
SC...09T3 T15P-3 15 C04008-T15P 15
SC...1204 T15P-3 15 C05012-T15P 15
SC...1505 T15P-3 15 C05012-T15P 15

* her kaba baralama kafası ile birlikte bir Tork anahtarı teslim edilir.

Aksesuarlar Yedek parçalar

Uç sıkma vidası için Tork anahtarı Uç sıkma vidası

AxiaBore tipi takımlar için
Uygun uç ebadı Parça No. Torx Plus Parça No. Torx Plus

WB...0301... T06P-3 06 C02035-T06P 06
CC...0602... T07P-3 07 C02504-T07P 07

– T15P-3 15 C04008-T15P 15

Aksesuarlar Yedek parçalar

Uç sıkma vidası için Tork anahtarı Uç sıkma vidası

Kartuşlar için
Uygun uç ebadı Parça No. Torx Plus Parça No. Torx Plus

CC...16... T15P-2 15 C05012-T15P 15
SC...15... T15P-2 15 C05012-T15P 15
TC...16... T15P-2 15 C03509-T15P 15
TC...22... T15P-2 15 C05012-T15P 15
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Hatırlatma: Yedek parçalar orijinal teslimat içeriğinin bir parçasıdır. Aksesuarlar teslimat içeriğine dahil değildir, ayrıca sipariş 
edilmelidir.

Yedek parçalar

Uç sıkma vidası için Tork anahtarı Uç sıkma vidası

Pah kırma takımları için
Uygun uç ebadı Parça No. Torx Plus Parça No. Torx Plus

VBMX110204... T07P-3 07 C02504-T07P 07
VBMX160408... T15P-3 15 C04008-T15P 15

Yedek parçalar

Uç sıkma vidası için Tork anahtarı Uç sıkma vidası

Hassas baralama kartuşları, pah kırma 
kartuşları ve ters baralama kartuşları 
için

Uygun uç ebadı Parça No. Torx Plus Parça No. Torx Plus

WB...0301... T06P-2 06 C02035-T06P 06
CC...0602... T07P-3 07 C02504-T07P 07
CC...09T3... T15P-3 15 C04008-T15P 15
TC...1102... T07P-3 07 C02504-T07P 07
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EPB Graflex® modüler sistem, özet

Tüm baralama kafaları bir Graflex® bağlantı sapına sahiptir
Baralama kafaları, uygun Graflex göbek (HSK, DIN, BT, ANSI, Seco-Capto) kullanıldığında her tezgah tipinde kullanılabilir.

Gerekli Graflex ara parçalar seçilerek, tüm delik boyları işlenebilir. Örn. ekstra uzun olanlar için karbür uzatma seçilmelidir.

En yüksek montaj sağlamlığı, mümkün olan en uzun ve geniş göbek seçilerek, bunun daha küçük ara parçalar ile tamamlanması sonucu elde edilir.

Graflex bağlantısı, ISO'ya göre uyumlu olduğundan baralama kafaları ile benzersiz bir uyumu garanti eder.

Not: Büyük çap kafa bağlama çubukları Graflex adaptöre veya göbeklere bağlanabilir.

Graflex göbekleri veya ara parçaları seçimi için SECO-EPB TUTUCU SİSTEMLERİ kataloğuna bakınız.
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��
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Baralama kafalarıyla ilişkili Graflex bağlama önerisi

Baralama için, kama bağlama vidasını sıkmaya gerek yoktur çünkü bağlantının kendini kilitleme hareketi vardır.

Ağır işlerdeki kaba baralamada, Graflex küresel vidalar için 'yüksek değerli' torkların uygulanmasını tavsiye ederiz.

Ayrıca SECO-EPB TUTUCU SİSTEMLERİ kataloğundaki ayrıntılı'Graflex bağlantı montajı prosedürü'ne de bakınız.

Uzun çıkıntı / Yüzey bağlantısı

İki küre uçlu sıkma vidası

Ara parça (isteğe bağlı) Graflex tutucu

Kama kanalı

Kama  Sıkma vidası 
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EPB Graflex® bağlantı yedek parçaları

Yedek parçalar Açıklama Parça No.

Graflex erkek bağlantı için

Şu baralama kafası içinBoyut d mm
Standart yedek parçalar

Kama seti (3) 90M0 0 08 A75000/ A78009
Kama seti (3) 90M1 1 11 A78010
Kama seti (3) 90M2 2 14 A78020/ A79020
Kama seti (3) 90M3 3 18 A78030/ A79030
Kama seti (3) 90M4 4 22 A78040/ A79040
Kama seti (3) 90M5 5 28 A78050
Kama seti (3) 90M6 6 36 A78060/ A79060
Kama seti (3) 90M7 7 46 A78070/ A731200

Özel yedek parçalar
İnce Kama seti (3) 90M01 0 08 A78008
Kısa Kama seti (3) 90M11 1 11 A75010
Kısa Kama seti (3) 90M21 2 14 A75020/ A76001
Kısa Kama seti (3) 90M31 3 18 A75030
Kısa Kama seti (3) 90M41 4 22 A75040
Kısa Kama seti (3) 90M51 5 28 A75050/ A79050
Kısa Kama seti (3) 90M61 6 36 A75060
Kısa Kama seti (3) 90M71 7 46 A75060

Alın kama seti 90M3A 3 18 A76002/ A76012
Alın kama seti 90M5A 5 28 A76003
Alın kama seti 90M5A1 5 28 A76013

Baralama kafalarına Graflex bağlantısı için yedek parçalar

• Kama seti, sıkma vidası ile birlikte bir kamadan ve bir 
entegre sıkma vidasından oluşur.

Lütfen geçerli fiyat ve stok listesinde olup olmadığını kontrol ediniz.
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İç diş – matkap çapı

DELİK İȘLEME – İç diș matkap çapları

Metrik ISO Dişler ve İnç Dişler

Kılavuz ile diş açma – Freze ile diş açma

Diş İnç ölçüsü Adım Delik çapı
M4 x 0.7

–
M5 x 0.8

–
M6 x 1.0

–
–

M8 x 1.25
–
–

M10 x 1.5
–
–

M12 x 1.75
–
–

M14 x 2.0
–
–

M16 x 2.0
–

M18 x 2.5
–

M20 x 2.5
M22 x 2.5
M24 x 3.0
M27 x 3.0
M30 x 3.5
M33 x 4.0
M36 x 4.0
M39 x 4.0
M42 x 4.5

–
–
–
–
–

1/4-20 UNC
5/16-18 UNC

–
–

3/8-16 UNC
–
–

7/16-14 UNC
–
–

1/2-13 UNC
–

9/16-12 UNC
5/8-11 UNC

–
–
–

3/4-10 UNC
–

7/8-9 UNC
–
–
–
–
–
–
–

0.7
–

0.8
–

1.0
–
–

1.25
–
–

1.5
–
–

1.75
–
–

2.0
–
–

2.0
–

2.5
–

2.5
2.5
3.0
3.0
3.5
4.0
4.0
4.0
4.5

3.30
3.40
4.20
4.30
5.00
5.10
6.60
6.80
6.90
8.00
8.50
8.70
9.40

10.20
10.40
10.80
12.00
12.25
13.50
14.00
14.25
15.50
16.50
17.50
19.50
21.00
24.00
26.50
29.00
32.00
35.00
37.50

Kılavuz ile diş açma – Freze ile diş açma – İnce 

Diş İnç ölçüsü Adım Delik çapı
MF4 x 0.5
MF5 x 0.5
MF6 x 0.75

–
–
–

MF8 x 1.0
MF8 x 0.75

–
MF10 x 1.0

MF10 x 0.75
–

MF12 x 1.5
MF12 x 1.25

–
MF14 x 1.5

MF14 x 1.25
–

MF16 x 1.5
MF18 x 1.5

–
MF20 x 1.5

–
–
–
–

1/4-28 UNF
5/16-24 UNF

–
–

3/8-28 UNF
–
–

7/16-20 UNF
–
–

1/2-20 UNF
–
–

9/16-18 UNF
5/8-18 UNF

–
3/4-16 UNF

–

0.5
0.5
0.75

–
–
–

1.0
0.75

–
1.0
0.75

–
1.5
1.25

–
1.5
1.25

–
1.5
1.5
–

1.5

3.50
4.50
5.20
5.30
5.50
6.90
7.00
7.30
8.50
9.00
9.30
9.90
10.50
10.80
11.50
12.50
12.80
12.90
14.50
16.50
17.50
18.50

Ovalama Diş (kanalsız kılavuzlar)

Diş İnç ölçüsü Adım Delik çapı
M4 x 0.7
M5 x 0.8
M6 x 1.0

–
–

M8 x 1.25
–

M10 x 1.5
–

M12 x 1.75
–

M14 x 2.0
M16 x 2.0

–
–
–

1/4-20 UNC
5/16-18 UNC

–
3/8-16 UNC

–
7/16-14 UNC

–
1/2-13 UNC

–
–

0.7
0.8
1.0
–
–

1.25
–

1.5
–

1.75
–

2.0
2.0

3.70
4.60
5.50
5.80
7.30
7.40
8.80
9.30
10.30
11.20
11.90
13.00
15.50
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DELİK İȘLEME – Delik ve mil için ISO standart toleransı

Mil toleransları

Mil toleransı küçük harfler ile belirtilmiştir
Delik toleransı ise BÜYÜK HARFLER ile belirtilmiştir

En yaygın

Delik milden büyük Mil delikten büyük
Sıfır

Serbest geçme Kayar geçme Sıkı geçme Temaslı geçme

Boşluklu Kavrama
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DELİK İȘLEME – ISO tolerans tablosu

De
lik

ler
 iç

in
 IS

O 
to

ler
an

sla
rı(

μm
)

R7 -1
0

-2
0

-11 -2
3

-1
3

-2
8

-1
6

-3
4

-2
0

-4
1

-2
5

-5
0

-3
0

-6
2

-3
2

-6
2

-3
8

-7
3

-4
1

-7
6

-4
8

-8
8

-5
0

-9
0

-5
3

-9
3

-6
0

-1
06 -6
3

-1
09 -6
7

-11
3

-7
4

-1
26 -7
8

-1
30 -8
7

-1
44 -9
3

-1
50

P9 -6 -3
1

-1
2

-4
2

-1
5

-5
1

-1
8

-6
1

-2
2

-7
4

-2
6

-8
8

-3
2

-1
06 -3
7

-1
24 -4
3

-1
43 +5
0

+1
65 -5
6

-1
86 -6
2

-2
02

P7 -6 -1
6 -8 -2
0 -9 -2
4

-11 -2
9

-1
4

-3
5

-1
7

-4
2

-2
1

-5
1

-2
4

-5
9

-2
8

-6
8

-3
3

-7
9

-3
6

-8
8

-4
1

-9
8

N9
1

-4 -2
9 0 -3
0 0 -3
6 0 -4
3 0 -5
2 0 -6
2 0 -7
4 0 -8
7 0 -1
00 0 -11
5 0 -1

30 0 -1
40

N7 -4 -1
4 -4 -1
6 -4 -1
9 -5 -2
3 -7 -2
8 -8 -3
3 -9 -3
9

-1
0

-4
5

-1
2

-5
2

-1
4

-6
0

-1
4

-6
6

-1
6

-7
3

M7 -2 -1
2 0 -1
2 0 -1
5 0 -1
8 0 -2
1 0 -2
5 0 -3
0 0 -3
5 0 -4
0 0 -4
6 0 -5
2 0 -5
7

M6 -2 -8 -1 -9 -3 -1
2 -4 -1
5 -4 -1
7 -4 -2
0 -5 -2
4 -6 -2
8 -8 -3
3 -8 -3
7 -9 -4
1

-1
0

-4
6

K7 0 -1
0 +3 -9 +5 -1
0 +6 -1
2 +6 -1
5 +7 -1
8 +9 -2
1

+1
0

-1
5

+1
2

-2
8

+1
3

-3
3

+1
6

-3
6

+1
7

-4
0

K6 0 -6 +2 -6 +2 -7 +2 -9 +2 -11 +3 -1
3 +4 -1
5 +4 -1
8 +4 -2
1 +5 -2
4 +5 -2
7 +7 -2
9

JS
9

±1
2.5 ±1
5

±1
8

±2
1.5 ±2
6

±3
1

±3
7

±4
3.5 ±5
0

±5
7.5 ±6
5

±7
0

JS
7

±5 ±6 ±7
.5 ±9 ±1

0.5

±1
2.5 ±1
5

±1
7.5 ±2
0

±2
3

±2
6

±2
8.5

H1
3

+1
40 0

+1
80 0

+2
20 0

+2
70 0

+3
30 0

+3
90 0

+4
60 0

+5
40 0

+6
30 0

+7
20 0

+8
10 0

+8
90 0

H1
2

+1
00 0

+1
20 0

+1
50 0

+1
80 0

+2
10 0

+2
50 0

+3
00 0

+3
50 0

+4
00 0

+4
60 0

+5
20 0

+5
70 0

H1
1

+6
0 0 +7
5 0 +9
0 0 +1

10 0

+1
30 0

+1
60 0

+1
90 0

+2
20 0

+2
50 0

+2
90 0

+3
20 0

+3
60 0

H9 +2
5 0 +3
0 0 +3
6 0 +4
3 0 +5
2 0 +6
2 0 +7
4 0 +8
7 0

+1
00 0 +1
15 0

+1
30 0

+1
40 0

H8 +1
4 0 +1
8 0 +2
2 0 +2
7 0 +3
3 0 +3
9 0 +4
6 0 +5
4 0 +6
3 0 +7
2 0 +8
1 0 +8
9 0

H7 +1
0 0 +1
2 0 +1
5 0 +1
8 0 +2
1 0 +2
5 0 +3
0 0 +3
5 0 +4
0 0 +4
6 0 +5
2 0 +5
7 0

H6 +6 0 +8 0 +9 0 +1
1 0 +1
3 0 +1
6 0 +1
9 0 +2
2 0 +2
5 0 +2
9 0 +3
2 0 +3
6 0

G9 +2
7

+2 +3
4

+4 +4
1

+5 +4
9

+6 +5
9

+7 +7
1

+9 – – – – – –

G7 +1
2

+2 +1
6

+4 +2
0

+5 +2
4

+6 +2
8

+7 +3
4

+9 +4
0

+1
0

+4
7

+1
2

+5
4

+1
4

+6
1

+1
5

+6
9

+1
7

+7
5

+1
8

F8 +2
0

+6 +2
8

+1
0

+3
5

+1
3

+4
3

+1
6

+5
3

+2
0

+6
4

+2
5

+7
6

+3
0

+9
0

+3
6

+1
06

+4
3

+1
22

+5
0

+1
37

+5
6

+1
51

+6
2

F7 +1
6

+6 +2
2

+1
0

+2
8

+1
3

+3
4

+1
6

+4
1

+2
0

+5
0

+2
5

+6
0

+3
0

+7
1 36 +8
3

+4
3

+9
6

+5
0

+1
08

+5
6

+1
19 +6
2

E9 +3
9

+1
4

+5
0

+2
0

+6
1

+2
5

+7
5

+3
2

+9
2

+4
0

+1
12 +5
0

+1
34

+6
0

+1
59

+7
2

+1
85

+8
5

+2
15

+1
10

+2
40

+1
10

+2
65

+1
25

D1
0

+6
0

+2
0

+7
8

+3
0

+9
8

+4
0

+1
20

+5
0

+1
49

+6
5

+1
80

+8
0

+2
20

+1
00

+2
60

+1
20

+3
05

+1
45

+3
55

+1
70

+4
00

+1
90

+4
40

+2
10

De
lik

 ∅
(m

m
)

≥3 3≥
6

6≥
10

10
≥1

8

18
≥3

0

30
≥5

0

50
≥6

5

65
≥8

0

80
≥1

00

10
0≥

12
0

12
0≥

14
0

14
0≥

16
0

16
0≥

18
0

18
0≥

20
0

20
0≥

22
5

22
5≥

25
0

25
0≥

28
0

28
0≥

31
5

31
5≥

35
5

35
5≥

40
0
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DELİK İȘLEME– Geometrik tolerans

Çizim sembolü Tolerans alanı

Dairesellik

Silindiriklik

Pozisyonlama 
sınırlaması 0,05
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DELİK İȘLEME – Formüller

RPM (delme, raybalama ve baralama)

(dev/dak)

Kesme hızı (delme, raybalama ve baralama)

(m/dak)

Tabla ilerlemesi (delme, raybalama ve baralama)

(mm/dak)

Deliğin kesit alanı (delme)

(mm2)

Talaş kaldırma oranı

Delme (cm3/dak)

Delik işleme (cm3/dak)

Güç gereksinimi

Delme (kW)

Delik işleme (kW)

Not: İşleme merkezleri için tezgah verimliliği η genellikle 0.75 - 0.85 
arasıdır.

Tezgah verimliliği olmadan basitleştirilmiş formül:

(kW)

ap = Kesme derinliği (mm)

Dc = İşlenen çap/matkap çapı (mm)

f = Devir başına ilerleme (mm/dev)

kc = Özel kesme kuvveti (N/mm2)

κ = Ayar açısı
Uçlu matkaplar için κ=90°, sin κ=1 
Solid veya Crownloc matkaplar için 
κ=70°, sin κ=0.94

(°)

η = Tezgah verimliliği (%)

Ortalama kc-değerleri, delme
Seco malzeme grubu kc-değeri

1 1800
2 1950
3 2100
4 2300
5 2600 
6 2800
7 4000 
8 2600 
9 2800 

10 2850 
11 3100
12 1400
13 1600
14 1900
15 2400
16 890
17 930
20 3235
21 4110
22 1770
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Dönüş hızı (baralama)

(rad/sn)

Tork

Delme
(Nm)

Raybalama (Nm)

Delik işleme (Nm)

İlerleme kuvveti

Delme
(N)

İşleme süresi (delme, raybalama, baralama)

(dak/parça)

Yüzey kalitesi (baralama)

(μm) 

(μm) 

(µm) 

Geniş radyüs daha iyi bir yüzey kalitesi sağlar. Tablo, belirlenen RA 
değerini elde etmek için tavsiye edilen maksimum, teorik ilerleme 
oranlarını verir.

Yüzey kalitesi 
Ra değeri (μm)

Radyüs, rε (mm)
0,2 0,4 0,8 1,2 1,6 2,4

İlerleme oranı, f (mm/dev)
0,6 
1,6 
3,2 
6,3 
8,0

0,05 
0,08 
0,12 

– 
–

0,07 
0,12 
0,16 
0,23 

–

0,10 
0,16 
0,23 
0,33 
0,40

0,12 
0,20 
0,29 
0,40 
0,49

0,14 
0,23 
0,33 
0,47 
0,57

0,17 
0,29 
0,40 
0,57 
0,69

ap = Kesme derinliği (mm)

Dc = İşenen çap/matkap çapı (mm)

f = Devir başına ilerleme (mm/dev)

h = İlerlemeden önce matkap ucunun iş 
parçasına uzaklığı

(mm)

k = Sabit.
çelik ve paslanmaz çelik için 1.4 ve 
dökme demir için 1.0

kc = Özel kesme kuvveti (N/mm2)

L = Delik derinliği (mm)

Ra = Yüzey kalitesi (µm)

rε = Raydüs (mm)

Rt = Profil derinliği (µm)

κ = Ayar açısı
Uçlu matkaplar için κ=90°, sin κ=1 
Solid ve Crownloc matkaplar için 
κ=70°, sin κ=0.94

(°)

η = Verimlilik (%)

Ortalama kc-değerleri, delme
Seco malzeme grubu kc-değeri

1 1800
2 1950
3 2100
4 2300
5 2600 
6 2800
7 4000 
8 2600 
9 2800 

10 2850 
11 3100
12 1400
13 1600
14 1900
15 2400
16 890
17 930
20 3235
21 4110
22 1770
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İș parçası malzemeleri - Seco malzeme grupları

Çelik

Rm (N/mm2)
kc 1,1

(N/mm2) mc

1 Çok yumuşak düşük karbonlu çelikler. Saf ferit çelikler. <450 1350 0,21

2 Otomat çelikleri. 400 <700 1500 0,22

3 Yapı çelikleri. Düşük ile orta arasında karbon içeriğine (<0,5%C) sahip sıradan karbonlu çelikler. 450 <550 1500 0,25

4 Yüksek karbon içerikli karbon çelikler (>%0,5C). Katılaşma için orta sertlikte çelik. Sıradan düşük 
alaşımlı çelikler. Ferit ve martensitli paslanmaz çelikler

550 <700 1700 0,24

5 Normal takım çelikleri. Katılaşma için daha sert çelikler. Martensitli paslanmaz çelikler. 700 <900 1900 0,24

6 Zor takım çelikleri. Yüksek sertlikte yüksek alaşımlı çelikler. Martensitli paslanmaz çelik. 900 <1200 2000 0,24

7 42- 56 HRc sertlikte zor yüksek-güçte çelikler. 3–6 malzeme grubundan sertleştirilmiş çelik. 
Martensitli paslanmaz çelikler.

>1200 2900 0,22

Paslanmaz çelik
8 Kolay ostenit paslanmaz çelikler. Paslanmaz çelik otomat. Kalsiyumlu paslanmaz çelikler. 1750 0,22

9 Orta zorlukta paslanmaz çelikler. Ostenit ve dubleks paslanmaz çelikler. 1900 0,20

10 Zor paslanmaz çelikler. Ostenit ve dubleks paslanmaz çelikler. 2050 0,20

11 Çok zor paslanmaz çelikler. Ostenit ve dubleks paslanmaz çelikler. 2150 0,20

Dökme demir
12 Orta sertlikte dökme demir. Gri dökme demir. 1150 0,22

13 Düşük alaşımlı dökme demir. Dövülebilir dökme demir. Nodüler dökme demir. 1225 0,25

14 Orta zorlukta alaşımlı dökme demir. Orta zorlukta dövülebilir dökme demir. Nodüler dökme demir. 1350 0,28

15 Zor, yüksek alaşımlı dökme demir. Zor dövülebilir dökme demir. Nodüler dökme demir. 1470 0,30

Diğer malzemeler
16 Demir içermeyen otomat çelik malzemeler<%16 Si. Pirinç, Çinko, Magnezyum ile Alüminyum. 700 0,25

17 Demir içermeyen malzemeler. Alüminyum ile >%16 Si. Bronz, Kupro nikel. 700 0,27

20 Nikel-, Kobalt ve sert demir bazlı süper alaşımlar <30 HRc. Incoloy 800, Inconel 601, 617, 625. Monel 
400.

2600 0,24

21 Nikel-, Kobalt ve sert demir bazlı süper alaşımlar >30 HRc. Incoloy 925, Inconel 718, 750-X, Monel 
K-500.

3300 0,24

22 Titanyum bazlı alaşımlar, Ti-6Al-4V. 1450 0,23

kc1.1-0 derece etkin kesim boşluk açısı ile değerler. Diğer boşluk açıları için kc1.1-değerini kesme açısındaki her derece artışının %1'i kadar azaltın veya tam tersini 
uygulayın, mc, gerekli gücü hesaplamakta kullanılan bir değerdir. Rm-değerinin malzeme haddeleme, çizim, ısıtma veya malzemenin gücünü arttıran diğer yöntemler ile 
işlendiğinde sadece bir yardım seçeneği olduğunu unutmayın.
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İș parçası malzemeleri - Sınıflandırma

Çelikler
Seco
malz. 
grup 
No.

Güç hesabı 
için 

kc1.1 mc

Malzeme gruplarında iş parçası malzemeleri

AISI W-stoff DIN BS AFNOR SS
U.N.E./
I.H.A. JIS UNI

1 1350 0,21 1106
1010
–
A27 65-35
–
A570 36
A573-81 65
A515 65
1015
1022
A36
A573-81
–
–
1025

1.0201
1.1121
1.1121
1.0443
1.0416
1.0038
1.0116
1.0345
1.0401
1.1133
–
1.0144
–
1.0425
1.1158

St 36
Ck 10
St 37-1
GS-45
GS-38
RSt 37-2
St 37-3
H I
C 15
GS-20Mn 5
St 44-2
St 44-3
StE 320-3Z
H II
Ck 25

–
045 M 10
4360 40 A
A1
–
4360 40 C
4360 40 B
1501 161
080 M 15
120 M 19
4360 43 A
4360 43 C
1501 160
–
050 A 20

Fd 5
XC 10
E 23-45 M
230-400 M
E 24-2 Ne
E 24-U
A 37 CP
CC 12
20 M 5
NFA 35-501 E 28
E 28-3
–
A 42 CP
XC 25

1160
1265
1300
1305
1306
1311
1312
1330
1350
1410
1411
1412
1421
1432
1450

–
F.1510
–
F.221
–
–
–
F.1110
F.1110
F.1515
–
–
–
–
F.1120

–
S 10 C
S 10 C
–
–
–
–
SGV 410, 450, 480, 490
S 15 C
SMnC 420
–
SMH 400 A, B, C
–
SGV 410, 450, 480
S 25 C

–
C10
–
–
–
–
Fe37-3
–
C15:C16
G22Mn3
–
–
–
–
–

2 1500 0,22 1213
(12L13)
–
(12L14)
(12L13)
1140
1151

1.0715
1.0718
1.0723
1.0737
1.0718
1.0726
1.0727

9 SMn 28
9 SMnPb 28
15 S 20
9 SMnPb 36
9 SMnPb 28
35 S 20
45 S 20

230 M 07
–
210 A 15
–
–
212 M 36
212 M 44

S 250
S 250 Pb
S 300
S 300 Pb
–
35 MF 4
45 MF 4

1912
1914
1922
1926
1940
1957
1973

–
–
–
–
–
–
–

SUM 22
SUM 22 L
SUM 32
–
(SUM 32 L)
–
–

CF9SMn28
CF9SMnPb28
–
CF9SMnPb36
CF9SMnPb28
–
–

3 1500 0,25 1015
A27 70-36
1035
1035
A148 80-40
1043
1055
1042
A537 1
A662 C
A738
–
A572-60
A572-60

1.1141
1.0551
1.0501
1.1181
1.0553
1.0503
1.0535
1.1191
1.0473
1.0436
1.0577
1.0570
–
1.8900

Ck 15
GS-52
C 35
CK 35
GS-60
C 45
C 55
Ck 45
19 Mn 6
ASt 45
ASt 52
St 52-3
17 MnV 6
StE 380

080 M 15
A2
060 A 35
080 A 32
A3
080 M 46
070 M 55
080 A 47
1501 224
1501 224
1501 224
4360 50 B
4360 55 E
4360 55 E

XC 18
280-480 M
AF 55 C 35
XC 38
320-560 M
AF 65 C 45
–
XC 45
A 52 CP
A 48 FP
A 52 FP
E 36-3
NFA 35-501 E 36
–

1370
1505
1550
1572
1606
1650
1655
1660
2101
2103
2107
2132
2142
2145

F.1511
–
F.1130
F.1135
–
F.5110
F.1150
F.1140
F.1518
–
–
–
–
–

S 15 CK
–
S 35 C
S 35 C
–
S 45 C
S 55 C
S 45 C
SGV 410, 450, 480
–
–
SM 490 A, B, C
–
–

C16
–
C35
C35
C45
C45
C55
C45
–
–
–
Fe52BFN/Fe52CFN
–
FeE390KG
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Çelikler
Seco
malz. 
grup 
No. 

Güç hesabı 
için

 kc1.1 mc

Malzeme gruplarında iş parçası malzemeleri

AISI W-stoff DIN BS AFNOR SS
U.N.E./
I.H.A. JIS UNI

4 1700 0,24 1045
1042
1064
1070
1080
1095
9254
1335
5120
A387 12-2
A182 F-22
4130
6150
4135
–
4142
4140
5140
5155
52100
8620
5115
A204A
A355A
403
(410S)
410
P4
405
430
434
416
430F
409
430Ti

1.1730
1.1191
1.1221
1.1231
1.1248
1.1274
1.0904
1.1167
1.0841
1.7337
1.7380
1.7218
1.8159
1.2330
1.8515
1.2332
1.7225
1.7045
1.7176
1.3505
1.6523
1.7131
1.5415
1.8509
1.4000
1.4001
(1.4006)
1.2341
1.4724
1.4016
1.4113
1.4005
1.4104
1.4512
1.4510

C 45W
Ck 45
Ck 60
Ck 67
Ck 75
Ck 101
55 Si 7
36 Mn 5
St 52-3
16 CrMo 4 4
10 CrMo 9 10
25 CrMo 4
50 CrV 4
35 CrMo 4
31 CrMo 12
47 CrMo 4
42 CrMo 4
42 Cr 41
55 Cr 31
100 Cr 6
21 NiCrMo 2
16 MnCr 5
15 Mo 3
42 CrAlMo 7
X6 Cr 13
X7 Cr 14
G-X 10 Cr 13
X6 CrMo 4
X6 CrAl 13
X6 Cr 17
X6 CrMo 17
X12 CrS 13
X12 CrMoS 17
X5 CrTi 12
X6 CrTi 17

En 43 B
080 M 46
060 A 62
070 A 72
060 A 78
060 A 96
250 A 53
150 M 36
150 M 19
1501 620
1501 622
CDS 110
735 A 50
708 A 37
722 M 24
708 M 40
708 M 40
530 A 40
527 A 60
534 A 99
805 H 20
527 M 17
1501 240
905 M 39
403 S 17
(403 S17)
410 S21
–
405 S 17
430 S 17
434 S 17
416 S 21
420 S 37
409 S 19
–

–
–
XC 65
XC 68
XC 75
XC 100
55 S 7
40 M 5
20 MC 5
15 CD 4.5
12 CD 9.10
25 CD 4
50 CV 4
34 CD 4
30 CD 12
42 CD 4
42 CD 4
42 C 4 TS
55 C 3
100 C 6
20 NCD 2
16 MC 5
15 D 3
40 CAD 6.12
Z 8 C 13
Z 8 C 13
Z 10 C 13 M
–
Z 8 CA 12
Z 8 C 17
–
Z 11 CF 13
Z 13 CF 17
Z 6 CT 12
Z 4 CT 17

1672
1672
1678
1770
1774
1870
2090
2120
2172
2216
2218
2225
2230
2234
2240
2244
2244
2245
2253
2258
2506
2511
2912
2940
2301
2301
2302
–
–
2320
2325
2380
2383
–
–

F.114
–
F.1150
F.5103
F.5107
F.5117
F.144
F.411
F.431
–
F.155
F.1251
F.143
F.1250
F.1712
–
F.1252
F.1207
–
F.5230
F.1522
F.1516
–
F.1740
–
F.3110
F.3401
–
–
F.3113
–
F.3411
F.3117
–
–

–
S 45 C
S 58 C
–
–
SUP 4
–
SMn 438(H)
–
–
–
SCM 420
SUP 10
SCM 432
–
SCM 440
SCM 440
SCr 440
SUP 9(A)
SUJ 2, SUJ 4
SNCM 220(H)
–
–
SUS 403
SUS 410 S
SUS 410
–
SUS 405
SUS 430
SUS 434
–
SUS 430 F
SUH 409
–
–

–
C45
C60
C70
–
–
5SSi8
–
Fe52
12CrMo910/
G14CrMo910
25CrMo4
50CrV4
–
30CrMo12
–
42CrMo4
–
55Cr31
100Cr6
20NiCrMo2
16MnCr5
16Mo3
41CrAlMo7
X6Cr13
X6Cr13
X12Cr13
–
X10CrAl12
X8Cr17
X8CrMo17
X12CrS13
X10CrS17
X6CrTi12
X6CrTi17

5 1900 0,24 W1
420
–
L3
P20 + 1
O1
6 F7
–
4340
–
S1
420
(420)
(420)
–
431
440B

1.1545
1.4021
1.2108
1.2210
1.2312
1.2510
1.2767
–
1.6582
1.6746
1.2542
1.4021
1.4028
1.4031
1.4923
1.4057
1.4112

C105W1
X42 Cr 13
90 CrSi 5
115 CrV 3
40 CrMnMoS 8 6
100 MnCrW 4
X45 NiCrMo 6 7
31 NiCrMo 13 4
34 CrNiMo 6
32 NiCrMo 14 5
45 WCrV 7
X20 Cr 13
X30 Cr 13
X40 Cr 13
X22 CrMoV 12 1
X20 CrNi 17 2
X90 CrMoV 18

BW1A
420 S 37
–
BL 3
–
BO1
En 30 B
830 M 31
817 M 40
830 M 31
BS1
420 S 37
420 S 45
–
–
431 S 29
–

Y 105
Z 20 C 13
–
Y 100 C 6
–
8 Mo 8
–
–
35 NCD 6
35 NCD 14
55 WC 20
Z 20 C 13
Z 30 C 13
Z 40 C 14
–
Z 15 CN 16-02
–

1880
(2314)
2092
(2140)
–
2140
–
2534
2541
–
2710
2303
(2304)
(2304)
–
2321
–

F.5118
F.3402
F.5230
F.520L
X210CrW12
F.5220
–
F.1270
F.1280
F.1260
F.5241
F.5261
F.5263
F.3404
–
F.313
–

–
SUS 420 J1
–
–
–
–
–
–
SNCM 447
–
–
SUS 420 J 1
(SUS 420 J 1)
(SUS 420 J 1)
–
SUS 431
SUS 440 B

C38KU
X20Cr13
C100KU
–
–
95MnWCr5KU
–
–
35NiCrMo6KB
–
45WCrV8KU
X20Cr13
X30Cr13/XG40Cr13
X40Cr14
–
X16CrNi16
–
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Çelikler
Seco
malz. 
grup 
No. 

Güç hesabı 
için 

kc1.1 mc

Malzeme gruplarında iş parçası malzemeleri 

AISI W-stoff DIN BS AFNOR SS
U.N.E./
I.H.A. JIS UNI

6 2000 0,24 P3
P20
H13
A2
D2
D4 (D6)
–
L6
–
M 2
M 35
M 7
446
422
429
440C

1.2080
1.2311
1.2344
1.2363
1.2379
1.2436
1.2713
1.2721
1.7321
1.3343
1.3243
1.3348
1.4749
1.4935
–
1.4125

X210 Cr 12
40 CrMnMo 7
X40CrMoV 5 1
X100 CrMoV 5 1
X155 CrMoV 12 1
X210 CrW 12
55NiCrMoV 6
50 NiCr 13
20 MoCr 4
S6/5/2
S6/5/2/5
S2/9/2
X18 CrN 28
X20 CrMoWV 12 1
X10 CrNi 15
X105 CrMo 17

BD3
–
BH11
BA2
BD2
BD6
–
–
–
BM2
–
–
–
–
–
–

Z 200 C 12
–
Z 38 CDV 5
Z 100 CDV 5
Z 160 CDV 12
Z 200 CD 12
–
55 NCV 6
–
Z 85 WDCV
6-5-2-5
–
–
–
–
Z 100 CD 17

2710
–
2242
2260
2310
2312
–
2550
2625
2722
2723
2782
–
–
–
–

F.5212
F.5263
F.5318
F.5227
F.5211
F.5213
F.520.S
F.528
F.1523
F.5603
F.5613
–
–
–
–
–

SKD 1
–
SKD 61
SKD 12
–
SKD 2
–
SKT 4
–
SKH 9
SKH 55
–
SUH 446
–
–
SUS 440 C

–
–
X40CrMoV511KU
X100CrMoV51KU
X155CrVMo121KU
X215CrW121K
–
–
30CrMo4
HS6-5-2-2
HS6-5-5
HS2-9-2
X16Cr26
–
–
–

7 2900 0,22 A128 75 1.3401 G-X120 Mn 12 BW10 Z 120 M 12 2183 – SCMnH 1 –
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Paslanmaz çelik
Seco
malz. 
grup 
No. 

Güç hesabı 
için

 kc1.1 mc

Malzeme gruplarında iş parçası malzemeleri

AISI W-stoff DIN BS AFNOR SS
U.N.E./
I.H.A. JIS UNI

8 1750 0,20 304
304H
303
304L
305
302
301
CF-8

1.4301
1.4948
1.4305
1.4306
1.4312
–
1.4310
1.4308

X5 CrNi 18 10
X6 CrNi 18 11
X10 CrNiS 18 9
X2 CrNi 18 10
X8 CrNi 18 12
X12 CrNi 18 9
X12 CrNi 17 7
X6 CrNi 18 9

304 S 10
304 S 51
303 S 31
304 S 11
305 S 19
302 S 31
301 S 21
304 C 15

Z 5 CN 18-09
Z 5 CN 18-09
Z 8 CNF 18-09
Z 3 CN 19-11
–
Z 10 CN 18-09
Z 11 CN 17-08
Z 6 CN 18-10M

2333
2333
2346
2352
–
2330
2331
2333

F.3504
F.3504
F.3508
F.3504
F.3503
F.3507
F.3517
–

SUS 304
SUS 304 H
SUS 303
SUS 304 L
SUS 305
SUS 302
SUS 301
SCS 13

X5CrNi1810
–
X10CrNis1809
X2CrNi1811
X8CrNi1910
X10CrNi1809
X12CrNi1707
–

9 1900 0,20 321
347
316
316Ti
316
316L
316Ti
316L
317
310S
317L
–
304LN
309S
CF-8M

1.4541
1.4550
1.4436
1.4571
1.4401
1.4404
1.4571
1.4435
1.4449)
1.4845
1.4428
1.4418
1.4311
1.4833
1.4408

X6 CrNiTi 18 10
X6 CrNiNb 1810
X5 CrNiMo 17 13 3
X8 CrNiMoTi 17 12 2
X5 CrNiMo 17 12 2
X2 CrNiMo 17 13 2
X6 CrNiMoTi 17 12 2
X2 CrNiMo 18 14 3
X5 CrNiMo 17 13
X12 CrNi 25 20
X2 CrNiMo 18 16 4
X4 CrNiMo 16 5
X2 CrNiN 18 10
X6 CrNi 22 13
X6 CrNiMo 18 10

321 S 31
347 S 31
316 S 33
320 S 31
316 S 31
316 S 11
320 S 31
316 S 13
317 S 16
310 S 16
317 S 12
–
304 S 61
309 S 13
304 C 15

Z 6 CNT 18-10
Z 6 CNNb 18-10
Z 6 CND 19-12-03
–
Z 7 CND 17-11-02
Z 3 CND 17-12-02
Z 6 CNDT 17-12-02
Z 3 CND 18-14-03
–
Z 12 CN 25-20
Z 2 CND 19-15-04
Z 6 CND 16-04-01
Z 2 CN 18-10 AZ
Z 15 CN 24-13
–

2337
2338
2343
–
2347
2348
2350
2353
–
2361
2367
2387
2371
–
2343

F.3523
F.3524
–
–
F.3534
F.3533
F.3535
F.3533
–
–
F.3539
–
F.3541
–
–

SUS 321
SUS 347
SUS 316
–
SUS 316
SUS 316 L
–
SUS 316 L
SUS 317
SUH 310
SUS 317 L
–
SUS 304 LN
SUS 309 S
SCS 14

X6CrNiTi1811
X6CrNiNb1811
X5CrNiMo1713
X6CrNiTi1811
X5CrNiMo1712
X2CrNiMo1712
X6CrNiMoTi1712
X2CrNiMo1713
–
X6CrNi2520
X2CrNiMo1816
–
X2CrNiN1811
X6CrNi2314
–

10 2050 0,20 S44400
202
S30815
CA6-NM
660
(S31726)
330
309
310

1.4521
1.4371
1.4893
1.4313
1.4980
1.4439
1.4864
–
1.4841

X1CrMoTi 18 2
X3 CrMnNiN 18 8 7
X8 CrNiNb 11
(G-)X4 CrNi 13 4
X5 NiCrTi 25 15
X2 CrNiMoN 17 13 5
X12 NiCrSi 16
X15 CrNi 23 13
X15 CrNiSi 25 20

–
284 S 16
–
(425 C 11)
–
–
NA 17
309 S 24
314 S 31

–
Z 8 CMN 18-08-05
–
Z 4 CND 13-04 M
Z 8 NCTV 25-15 B FF
Z 3 CND 18-14-06 AZ
Z 12 NCS 35-16
Z 15 CNS 20-12
Z 15 CNS 25-20

2326
–
2368
2385
2570
–
–
–
–

F.3123
–
–
–
–
–
F.3313
F.3312
F.3310

SUS 444
SUS 202
–
SCS 5
–
–
SUH 330
–
–

–
–
–
(G)X6CrNi304
–
–
–
–
X16CrNiSi2520

11 2150 0,20 (329)
S32304
SS30415
316LN
316LN
S31500
S31803
CN-7M
No8904
S31254
S31753
–
S32750
–
S17400

(1.4460)
1.4362
1.4891
1.4406
1.4429
1.4417
1.4462
1.4539
1.4539
–
–
–
1.4410
–
1.4542

X4 CrNiMo 27 5 2
X2 CrNiN 23 4
X5 CrNiNb 18 10
X2 CrNiMoN 17 13 2
X2 CrNiMoN 17 13 2
X2 CrNoMoSi 15
X2 CrNiMoN 22 5 3
(G-)X1 NiCrMoCu 25 20 5
X2 NiCrMoCu 25 20 5
X1 CrNiMoN 20 18 7
X2 CrNiMoN 18 13 4
X2 CrNiMoN 25 22 7
X3 CrNiMoN 25 7 4
X5 NiCrN 35 25
X5 CrNiCuNb 17 4

–
–
–
316 S 61
316 S 63
–
318 S 13
–
904 S 13
–
–
–
–
–
–

Z 5 CND 27-05 AZ
Z 2 CN 23-04 AZ
– 2372
Z2 CND 17-12 Az
Z2 CND 17-13 AZ
– 2376
Z3 CND 22-05 Az
Z1 NCDU 25-02 M
Z1 NCDU 25-20
–
–
–
–
–
–

2324
2327
–
2375
2375
–
2377
2564
2562
2378
–
–
–
2328
–

–
–
–
F.3543
–
–
–
–
–
–
–
–
–
–
–

SUS 329 J 1
–
–
SUS 316 LN
SUS 316 LN
–
–
–
–
–
–
–
–
–
SCS 24

–
–
–
–
–
–
–
–
–
–
–
–
–
–
–
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Dökme demir
Seco
malz. 
grup 
No. 

Güç hesabı 
için

 kc1.1 mc

Malzeme gruplarında iş parçası malzemeleri

AISI W-stoff DIN BS AFNOR SS
U.N.E./
I.H.A. JIS UNI

12 1150 0,22 A48-25B
60/40/18
60/40/18
–
A220-40010
A220-50005

0.6015
0.7040
0.7043
0.7033
0.8145
0.8155

GG-15
GGG-40
GGG-40.3
GGG-35.3
GTS-45-06
GTS-55-04

Grade 150
400/17
370/17
350/22L40
P440/7
P510/4

Ft 15 D
FGS 370/17
FGS 370/17
FGS 370/17
Mn 450-6
Mn 550-4

0115-00
0717-02
0717-15
0717-15
0852-00
0854-00

FG 15
FGE 38-17
–
–
–
–

FC 150
FCD 400
–
–
FCMP 440/490
FCMP 540

G15
GS 370-17
–
–
GMN 45
GMN 55

13 1225 0,25 A48-30B
A48-40B
A436 Type 2
65/45/12
80/55/06
–
A220-50005
A220-70003

0.6020
0.6025
0.6660
0.7050
0.7060
0.7652
0.8155
0.8165

GG-20
GG-25
GGL-NiCr 20 2
GGG-50
GGG-60
GGG-NiMn 13 7
GTS-55-04
GTS-65-02

Grade 200
Grade 260
L-NiCuCr202
500/7
600/3
S-NiMn 137
P510/4
P570/3

Ft 20 D
Ft 25 D
L-NC 202
FGS 500/7
FGS 600/3
S-Mn 137
Mn 550-4
Mn 650-3

0120-00
0125-00
0523-00
0727-02
0727-03
0772-00
0854-00
0856-00

FG 20
FG 25
–
FGE 50-7
FGE 60-2
–
–
–

FC 200
FC 250
–
FCD 500
FCD 600
–
FCMP 540
FCMP 590

G 20
G 25
–
GS 500-7
GS 600-2
–
GMN 55
GMN 65

14 1350 0,28 A48-45B
100/70/03
A43D2
A220-70003
A220-80002
A220-90001

0.6030
0.7070
0.7660
0.8165
0.8170
0.8170

GG-30
GGG-70
GGG-NiCr 20 2
GTS-65-02
GTS-70-02
GTS-70-02

Grade 300
700/2
Grade S6
P570/3
P690/2
–

Ft 30 D
FGS 700/2
S-NC 202
Mn 650-3
Mn 700-2
–

0130-00
0737-01
0776-00
0856-00
0862-00
0864-00

FG 30
FGE 70-2
–
–
–
–

FC 300
FCD 700
–
FCMP 590
FCMP 690
–

G 30
GS 700-2
–
GMN 65
GMN 70
GMN 70

15 1470 0,30 A48-50B
A48-60B
A220-90001

0.6035
0.6040
0.8170

GG-35
GG-40
GTS-70-02

Grade 350
Grade 400
–

Ft 35 D
Ft 40 D
Mn 700-2

0135-00
0140-00
0864-00

FG 35
–
–

FC 35
FC 40
FCMP 690

G 35
–
GMN 70
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Nikel-bazlı alaşımlar
İşlenile-

bilirlik* (%)
Astroloy 14
Hastelloy B-2 20
Hastelloy C (levha) 25
Hastelloy C (dökme) 20
Hastelloy C-22 20
Hastelloy C-276 18
Hastelloy C-4 18
Hastelloy G 18
Hastelloy G-3 18
Hastelloy N (çubuk, dövme, halka) 20
Hastelloy N (dökme) 18
Hastelloy S 25
Hastelloy W 18
Hastelloy X 18
IN 100 8
İnconel 600 20
İnconel 601 20
İnconel 625 (cast) 24
İnconel 625 (çubuk, dövme, halka) 16
İnconel 625 (tüp) 18
İnconel 706 20
İnconel 708 (çubuk, dövme, halka) 16 –20
İnconel 713 14–16
İnconel 713, LC 16
İnconel 718 (cast) 16
İnconel 718 (çubuk, dövme, halka) 14
İnconel 718 (tüp) 16
İnconel 901 14–18
İnconel X750 (Çözelti tavlanmış) 20
İnconel X750 (Çökeltme ile 
sertleştirilmiş) 14

Mar-M-200 8
Mar-M-247 10
Modifiye IN 100 8
Modifiye İnconel 792 12
Nikel 201 60
Nimonic 101 10
Nimonic 105 18
Nimonic 115 14
Nimonic 263 16
Nimonic 80A 18
Nimonic 81 16
Nimonic 86 20
Nimonic 90 10
Nimonic 901 18
Nimonic 91 10
Rene 95 6
TD Nikel 14
Udimet 500 12
Udimet 700 12
Waspaloy (dökme) 16
Waspaloy (çubuk, dövme) 14

Titanyum alaşımları
İşlenile-

bilirlik* (%)
Ti (saf)– (tüp) 60
Ti (saf) – (levha, çubuk, dövme, halka) 45
Ti 17 18
Ti 2Cu 30
Ti 3AI-2.5V (çubuk, dövme) 25
Ti 3AI-2.5V (tavlanmış tüp) 60
Ti 4AI-4Mo-2Sn-Si 30
Ti 5AI-2.5 Sn (tavlanmış) 35
Ti 5AI-2.5 Sn (ELI) 40
Ti 5AI-2.5 Sn 35
Ti 5AI-2.5 Fe 30
Ti 6-2-4-2 (Çökeltme ile sertleştirilmiş) 25
Ti 6-2-4-2 (tavlanmış) 30
Ti 6-2-4-6 (Çökeltme ile sertleştirilmiş) 25
Ti 6-2-4-6 (tavlanmış) 35
Ti 6AI-4V (tavlanmış çubuk, dövme, 
halka) 30–35

Ti 6AI-4V (tavlanmış dökme) 35
Ti 6AI-4V (çökeltme ile sertleştirilmiş 
çubuk, dövme, halka) 30

Ti 6AI-4V (tavlanmış tüp) 30
Ti 6AI-4V (haddelenmiş) 35
Ti 6AI-4V (ELI) 40
Ti 6AI-5Zr-0.5Mo-Si 20
Ti 6AI-6V-2Sn 30
Ti 8-1-1 30
Ti Ni-Mo 40

Demir bazlı alaşımlar
İşlenile-

bilirlik* (%)
A286 (levha) 20
A286 (Çözelti tavlanmış) 18
A286 (Çökeltme ile sertleştirilmiş) 16
AM350 (dökme) 18
AM350 (ısı uygulanmış) 25
AM355 16
Özel 455 20
Discaloy 20
IN 800 16
IN 801 20
Incoloy 909 16
Lapelloy 25
M308 20
N 155 (çubuk, dövme, halka) 20
N 155 16

Kobalt alaşımlar
İşlenile-

bilirlik* (%)
Hava mukavemeti 13 4
H531 6
Haynes 25 12
Haynes 188 (çubuk, dövme, halka) 12
Haynes 188 (tüp) 14
MP35N 16
MP 159 16
Stellite 21 16
Stellite 30 16
Stellite 31 16
W 152 16
WI 62 14
Mar-M-302 16
Mar-M-509 12

Çökeltme ile sertleştirilmiş 
paslanmaz çelik

İşlenile-
bilirlik* (%)

15-5PH 16
17-4PH (Çökeltme ile sertleştirilmiş) 16
17-4PH (Çözelti tavlanmış) 30
17-7PH (Çözelti tavlanmış) 25
PH15-7Mo (Çökeltme ile sertleştirilmiş) 16
PH15-7Mo (Çözelti tavlanmış) 40

* İşlenebilirlik belli oranda belirtilmiştir. 
Düşen değerler, artan işleme zorluk 
derecesini gösterir.
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