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Viteze maxime pentru capete tip AxiaBore™

Cap
Capacitate ∅ Turaţie max. cu 

sculă
Turaţie max. cu 

MPA
Viteza de aşchiere 
max. vc la cap. min.

Viteza de aşchiere 
max. vc la cap max.

(mm) (RPM) (RPM) (m / min) (m / min)

Tip AxiaBore

A76001 0,3 – 8 30000 – 28 750

A76002 2 – 20 12000 – 75 750

A76003 6 – 108 8000 5000 150 800

A76012 2 – 20 24000 – 150 1500

A76013 6 – 33 20000 5000 377 2000

Observaţie: Vitezele maxime sunt corelate cu forma capului de alezat şi calitatea echilibrării. Vitezele în interiorul acestor limite trebuie să fie alese în raport cu celelalte 
condiţii de prelucrare, ex. material semifabricat, muchia aşchietoare (plăcuţa amovibilă), lungimea sculei, axul maşinii. La viteze mai mari de 8000 rpm, port sculele şi 
intermediarele trebuie echilibrate precis. Utilizând capete de alezat cu posibilitatea echilibrării şi port scule echilibrate precis îmbunătăţiţi timpul de viaţă al sculei şi calitatea 
alezării chiar şi la viteze mici.
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Depanare
Problemă Cauză posibilă Soluţie

Timp de viaţă scurt al sculei

Calitate greşită plăcuţă Schimbaţi cu o calitate mai rezistentă la uzură

Viteză Vc excesivă Reduceţi Vc

Adâncime de aşchiere excesivă Reduceţi adâncimea de aşchiere

Zgomote şi vibraţii

Viteză de aşchiere excesivă Reduceţi viteza de aşchiere.

Raport L/D mare
Scurtaţi scula pentru a creşte rigiditatea

Utilizaţi o sculă de alezat mai puternică

Utilizaţi extensii din carbură sau din metal greu

Plăcuţă amovibilă greşită Reduceţi raza la vârf a plăcuţei

Utilizaţi plăcuţe cu geometrie de rectificat

Adaos stoc incorect Schimbaţi diametrul pre-gaură

Toleranţă şi repetabilitate slabe 
diametru gaură

Înlocuiri scule imprecise Coadă sculă uzată şi deteriorată: înlocuiţi

Curăţaţi coadă ax şi sculă

Variaţie adaos stoc Adăugaţi pas alezare de semi-finiţie

Stabilitate ax scăzută Utilizaţi plăcuţe cu geometrie de rectificat mai ascuţite

Rotunjime slabă

Dezechilibru excesiv sculă de alezat

Verificaţi bătaia axului

Schimbaţi cu cap de alezat LIBRAFLEX

Controlaţi fixarea inelului de echilibrare

Reduceţi viteza

Forţe de aşchiere excesivă Controlaţi adaosul stocului şi rata avansului

Strângere insuficientă a semifabricatului Controlaţi strângerea uniformă a semifabricatului

Semifabricat asimetric Reduceţi forţele de aşchiere, schimbaţi cu plăcuţă de rectificat

Creşteţi viteza de aşchiere, reduceţi avansul

Toleranţă poziţională slabă

Gaură originală aliniată greşit Adăugaţi un pas alezare de semi-finiţie

Adâncime de aşchiere excesivă Reduceţi adâncimea de aşchiere, efectuaţi două treceri

Finisare slabă a suprafeţei

Rază greşită plăcuţă Utilizaţi o plăcuţă cu rază mai mare

Rata avansului excesivă Reduceţi avansul pentru a fi. 30% din raza la vârf a plăcuţei

Evacuare slabă a aşchiilor
Aplicaţi răcire internă

Schimbaţi plăcuţa la un unghi de aşchiere superior (oţel rapid: vă rugăm să solicitaţi informaţii)

Verificaţi adâncimea de aşchiere

Gaură conică

Prematur
Schimbaţi cu o calitate mai rezistentă la uzură

Modificaţi viteza de aşchiere

Creşteţi debitul lichidului de răcire

Recomandările privind depanarea sunt valabile de asemenea pentru capetele de alezat de finiţie, tip radial.
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Capete de alezat de finiţie EPB, tip radial
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Rezultat perfect de la prima componentă atunci când utilizaţi 
unul dintre capetele de alezat de finiţie din gama 'de bază'. ∅ 
15 la 205 mm.
Precizie  
• Ajustare micronetrica (2,5µ pe diametru) 

diametrul găurii in clasa de precizie IT5.
• Rigiditatea prinderii portplăcuţei în capul de 

alezat garantează rigiditatea capătului tăietor, 
crescând controlul asupra geometriei găurii şi 
a prelucrării suprafeţei (până la Ra 0,6).

Productivitate  
• Viteze de aşchiere de până la 1500 m/min cu 

capetele 'Libraflex' care pot fi echilibrate.

Uşor de utilizat
• Inele de echilibrare Libraflex, cu fixare directă, 

nu este necesar niciun grafic.
• Port plăcuţe pentru şamfrenare şi lamare pe 

spate sunt de asemenea disponibile.
• Răcire internă prin cap spre plăcuţă.

Siguranţă
• Rigiditatea prinderii portplăcuţei în capul de 

alezat garantează protecţia mecanismului de 
reglare.

• Capetele sunt lubrifiate şi etanşate.

Economice
• Pentru turaţii mici până la medii, sunt potrivite 

capete fără mecanism de echilibrare.
• Toate capetele utilizează doar trei dimensiuni 

de plăcuţă.
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Capete de alezat de finiţie EPB, tip radial – Privire generală
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Capete de alezat de finiţie EPB, tip radial – Dotări

Capete de alezat de finiţie, tipuri radiale:

Un cap de alezat de finiţie de tip radial este un ansamblu dintr-un corp (cap) şi o port plăcuţă.

Capete A780xx
9 capete de alezat precise  pentru alezat de finiţie ∅ 15 la 205 mm, utilizând port plăcuţe 
fixate radial.
Pre-echilibrate pe fixarea mediană a diametrului.
Ajustare micrometrică
Mecanism de fixare port plăcuţă cu un şurub de ajustare micrometrică (1 increment = 0,01 mm 
pe diametru) şi o scală Vernier (rezoluţie de 2,5 μm pe diametru).
Precizia mecanismului garantează repetabilitatea.
Orientare unghiulară a muchiilor aşchietoare conform DIN 69871/ISO 7388 pentru SA şi ISO 
12164 pentru HSK.
Răcire internă prin cap direcţionată spre muchia aşchietoare.

Capete A790xx
5 capete de alezat de finiţie echilibrabile ‘Libraflex’ pentru ∅ 30 la 115 mm, la viteze mari 
(până la 1500 m/min), folosind postscule fixate radial.
Echilibrarea reduce tensiunile din ax, parametrii de aşchiere pot fi optimizaţi, se pot obţine 
calităţi mai bune ale suprafeţei prelucrate, chiar şi la viteze convenţionale.
Echilibrarea se efectuează prin reglarea celor două inele gradate conform diametrului ce 
urmaeză a fi alezat. Nu necesită tabele.

Port scule pentru plăcuţe

Gama largă de port plăcuţe pentru alezat de fineţe, şamfrenare şi lamare pe spate este potrivită pentru ambele capete de alezat de finiţie A780xx 
şi A790xx, tipuri radiale.
Port plăcuţe de alezat de fineţe
Tip 782: unghiul spirei 90° pentru plăcuţe WB
Tip 724: unghiul spirei 90° pentru plăcuţe TC
Tip 725: unghiul spirei 90° pentru plăcuţe CC
Tip 726: unghiul spirei 95° pentru plăcuţe CC
Observaţie: Port plăcuţele cu unghiul spirei de 95° trebuie utilizate pentru a evita contactul 
suprafeţei exterioare atunci când alezaţi un umăr.

Port plăcuţe de şamfrenare, ∅ 23 la 160 mm
Tip 729: disponibile cu un unghi al spirei de 15°, 30° sau 45° pentru plăcuţe CC.
Echilibrarea Libraflex poate fi realizată de asemenea atunci când utilizaţi port plăcuţe de 
şamfrenare.

Port plăcuţe de lamare pe spate, ∅ 26,5 la 164 mm
Tip A789: unghiul spirei de 90° pentru plăcuţe WB şi CC.
Echilibrarea Libraflex nu este posibilă atunci când utilizaţi port plăcuţe de lamare pe spate. În 
acest caz, cea mai mare reducere a dezechilibrului se obţine când ambele inele de echilibrare 
sunt fixate la cea mai mare gradaţie a lor.
Pentru verificarea găurii cu acces minim D1, vezi pagina 314.

�
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Codificare, capete de alezat de finiţie, tip radial

Codificare, port plăcuţe

Codificare, port plăcuţe de şamfrenare

Codificare, port plăcuţe de lamare pe spate

Capete de alezat

Cap de alezat de finiţie, tipuri radiale:
- 780 = pre-echilibrat în poziţie mediană
- 790 = posibilitate de echilibrare 

Dimensiune coadă/
capacitate cap Graflex

Capete de alezat

Port plăcuţe de alezat de finiţie radial,
unghiul spirei şi tip plăcuţă potrivită

-724: unghiul spirei 90° pentru plăcuţe TC
- 725: unghiul spirei 90° pentru plăcuţe CC
- 726: unghiul spirei 95° pentru plăcuţe CC
- 782: unghiul spirei 90° pentru plăcuţe WB

Dimensiune şi capacitate 
port plăcuţă

(x0 = standard, x5 = mare) 

Capete de alezat

Port plăcuţe de şamfrenare 
şi alezat de finiţie radial Unghiul spirei

Dimensiune plăcuţă 
amovibilă

Plăcuţă 
amovibilă tip

Dimensiune port 
plăcuţă

= dimensiune cap

Capete de alezat

Port plăcuţe de 
lamare pe spate

Unghiul spirei

Dimensiune plăcuţă 
amovibilă

Plăcuţă 
amovibilă tip

Dimensiune port 
plăcuţă = 

dimensiune cap
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Capete de alezat de finiţie EPB, tip radialTip A780 - Capete de alezat de finiţie, tip radial, fără posibilitate de echilibrare

Piese de schimb

Prindere cu coadă Graflex

Capacitate C ∅ mm Comp. nr.

Dimensiuni în mm

Port plăcuţă 
dimensiuneaDimensiune d mm A D

0 8 15-18,5 A780 08 35 14 09 0,038
0 8 18-23,5 A780 09 35 17 09 0,048
1 11 23-31 A780 10 40 21,5 10 0,095
2 14 30-40 A780 20 45 27 20 0,195
3 18 39-51 A780 30 65 35 30 0,440
4 22 50-65 A780 40 72 43 40 0,790
5 28 64-86 A780 50 82 54 50 1,485
6 36 85-115/ 114-144 A780 60 105 70 60/ 65 3,080
7 46 114-160/ 159-205 A780 70 115 95 70/ 75 6,360

Pentru

Şurub fixare plăcuţă 
amovibilă (2)

Şurub blocare (3) Cheie pentru (2) (3) (4)

s

A780 08 960D30050S 19A7100403 H2.0-2D 2
A780 09 LBHF0306R 19A71000 H2.0-2D 2
A780 10 19TB0305 19A71000 H2.0-2D 2
A780 20 19TB0305 950A0406 H2.0-2D 2
A780 30 19TB04075 950L0608 03M03C 3
A780 40 19TB04075 950L0612 03M03C 3
A780 50 950D0410 950L0616 03M03C 3
A780 60 950D0612 950L1016 H05-4 5
A780 70 950D0616 950L1030 H05-4 5

• Cu ajustare micrometrică (increment de 0,01 şi Vernier 2,5 
μm, pe diametru).

Port plăcuţele trebuie să fie comandate separat, vezi paginile 311-313. * Fără port plăcuţă.

Vă rugăm verificaţi stocul în lista curentă de preţuri şi stocuri.
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Tip A790 – capete de alezat de finiţie cu posibilitate de echilibrare Libraflex®, tip radial

Piese de schimb

Prindere cu coadă Graflex

Capacitate C ∅ mm Comp. nr.

Dimensiuni în mm

Port plăcuţă 
dimensiuneaDimensiune d mm A D

2 14 30-40 A790 20 45 27 20 0,175
3 18 39-51 A790 30 65 35 30 0,430
4 22 50-65 A790 40 72 43 40 0,760
5 28 64-86 A790 50 82 54 50 1,395
6 36 85-115 A790 60 105 70 60 2,930

Pentru

Şurub fixare plăcuţă 
amovibilă (2)

Şurub blocare (3) Şurub inel (6) Cheie pentru (2) (3) (4) (6)

s

A790 20 19TB0305 950A0406 960D30045S H2.0-2D 2
A790 30 19TB04075 950L0608 AU7901030 03M03C 3
A790 40 19TB04075 950L0612 AU7901040 03M03C 3
A790 50 950D0410 950L0616 AU7901050 03M03C 3
A790 60 950D0612 950L1016 AU7901060 H05-4 5

• Cu ajustare micrometrică (increment de 0,01 şi Vernier 2,5 
µm, pe diametru).

• Echilibrare prin fixarea ambelor inele în conformitate cu 
diametrul care va fi alezat.

• Pentru viteze Vc de până la 1 500 m/min.

Port plăcuţele trebuie să fie comandate separat, vezi paginile 311-313. * Fără port plăcuţă.

Vă rugăm verificaţi stocul în lista curentă de preţuri şi stocuri.
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Port plăcuţe de alezat de finiţie 90°şi 95°, pentru capete tip radial A780 şi A790

Unghiul spirei κ
PentruA780... 
şi A790...

Port plăcuţă 
dimensiunea

Capacitate C 
∅ mm Comp. nr.

Dimensiuni în mm
Dimensiune 

corespunzătoare 
plăcuţă amovibilă Formăl1 f1

90° pentru plăcuţe 
amovibile WB ...08 / ...09 09 15-23,5 A782 09 7,2 4 WB...0301... 1 0,002
90° pentru plăcuţe 
amovibile CC ...10 10 23-31 A725 10 10,3 4,5 CC...0602... 2 0,005

...20 20 30-40 A725 20 8,3 5 CC...0602... 2 0,005

...30 30 39-51 A725 30 10,3 8 CC...0602... 2 0,010

...40 40 50-65 A725 40 10,3 9,5 CC...0602... 2 0,012

...50 50 64-86 A725 50 10,3 12,5 CC...0602... 2 0,017
...60* 60 85-115 A725 60 16,5 18,9 CC...09T3... 2 0,070
...60* 65** 114-144 A725 65 16,5 33,7 CC...09T3... 2 0,090
...70 70 114-160 A725 70 16,5 18,9 CC...09T3... 2 0,090
...70 75 159-205 A725 75 16,5 41,7 CC...09T3... 2 0,120

90° pentru plăcuţe 
amovibile TC ...30 30 39-51 A72430 10,3 7,9 TC...1102... 3 0,010

...40 40 50-65 A724 40 10,3 9,4 TC...1102... 3 0,012

...50 50 64-86 A724 50 10,3 12,4 TC...1102... 3 0,017
...60* 60 85-115 A724 60 16,3 18,9 TC...1102... 3 0,070
...60* 65** 114-144 A724 65 16,5 33,7 TC...1102... 3 0,090
...70 70 114-160 A724 70 16,3 18,9 TC...1102... 3 0,090
...70 75 159-205 A724 75 16,5 41,7 TC...1102... 3 0,120

95° pentru plăcuţe 
amovibile CC ...10 10 23-31 A726 10 10,3 4,5 CC...0602... 4 0,005

...20 20 30-40 A726 20 8,3 5 CC...0602... 4 0,005

...30 30 39-51 A726 30 10,3 8 CC...0602... 4 0,010

...40 40 50-65 A726 40 10,3 9,5 CC...0602... 4 0,012

...50 50 64-86 A72650 10,3 12,5 CC...0602... 4 0,017
...60* 60 85-115 A726 60 16,5 18,9 CC...09T3... 4 0,070
...60* 65** 114-144 A726 65 16,5 33,7 CC...09T3... 4 0,090
...70 70 144-160 A726 70 16,5 18,9 CC...09T3... 4 0,090
...70 75 159-205 A726 75 16,5 41,7 CC...09T3... 4 0,120

• Pentru montare pe capetele de alezat radiale A780 şi A790.

Forma 1 Forma 2 Forma 3 Forma 4

Vă rugăm verificaţi stocul în lista curentă de preţuri şi stocuri.
* Port plăcuţele dimensiunea 60 şi 65 se pot fixa de asemenea pe blocul glisant de alezat de finiţie pentru traverse de alezat. ** Echilibrarea cu precizie a capetelor tip 
A790 nu este posibilă atunci când utilizaţi port plăcuţele mari. Pentru şuruburi de rezervă fixare plăcuţă şi chei torx, vezi paginile 339-340.
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Port plăcuţe pentru şamfrenare pentru capete de alezat radiale A780 şi A790

Unghiul spirei κ
PentruA780... 
şi A790...

Port plăcuţă 
dimensiunea Capacitate C ∅ mm Comp. nr.

Dimensiuni în mm Dimensiune 
corespunzătoare 

plăcuţă 
amovibilăl1 f1

15°
...10 10 23-31 A729 10CC06 15 10,5 4,5 CC...0602... 0,005
...20 20 30-40 A729 20CC06 15 10 5 CC...0602... 0,005
...30 30 39-51 A729 30CC06 15 10,5 8,1 CC...0602... 0,010
...40 40 50-65 A729 40CC06 15 10,5 9,5 CC...0602... 0,012
...50 50 64-86 A729 50CC06 15 10,5 12,5 CC...0602... 0,017
...60 60 85-115 A729 60CC09 15 16,5 19,2 CC...09T3... 0,070
...70 70 114-160 A729 70CC09 15 16,5 18,7 CC...09T3... 0,090

30°
...10 10 23-31 A729 10CC06 30 10,8 4,5 CC...0602... 0,005
...20 20 30-40 A729 20CC06 30 10 4,9 CC...0602... 0,005
...30 30 39-51 A729 30CC06 30 10,5 8,1 CC...0602... 0,010
...40 40 50-65 A729 40CC06 30 10,5 9,5 CC...0602... 0,012
...50 50 64-86 A729 50CC06 30 10,5 12,5 CC...0602... 0,017
...60 60 85-115 A729 60CC09 30 16,5 19,1 CC...09T3... 0,070
...70 70 114-160 A729 70CC09 30 16,4 18,8 CC...09T3... 0,090

45°
...10 10 23-31 A729 10CC06 45 11,5 4,5 CC...0602... 0,005
...20 20 30-40 A729 20CC06 45 10 5 CC...0602... 0,005
...30 30 39-51 A729 30CC06 45 10,5 8,1 CC...0602... 0,010
...40 40 50-65 A729 40CC06 45 10,5 9,5 CC...0602... 0,012
...50 50 64-86 A729 50CC06 45 10,3 12,4 CC...0602... 0,017
...60 60 85-115 A729 60CC09 45 16,5 19,1 CC...09T3... 0,070
...70 70 114-160 A729 70CC09 45 16,4 18,8 CC...09T3... 0,090

• Pentru montare pe capetele de alezat radiale A780 şi A790.

Vă rugăm verificaţi stocul în lista curentă de preţuri şi stocuri.
Pentru şuruburi de rezervă pentru fixare plăcuţă amovibilă şi chei torx, vezi paginile 339-340.
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Port plăcuţe pentru lamaj pe spate, pentru capete de alezat radiale A780 şi A790

Piese de schimb

Capacitate de lamare pe 
spate D2în legătură cu capul 
de alezat∅ mm

Unghiul 
spirei κ Comp. nr.

Dimensiuni în mm
Dimensiune 

corespunzătoare 
plăcuţă amovibilăA D L l1 f1

A780 08: 26,5-30
A780 09: 29,5-35

90° A789X08WB03 90 13/ 13 14/ 17 19 14,5 9,8 WB...0301... 0,008
A780 10: 34-42

90° A789X10WB03 90 16,5 21,5 22 16 10 WB...0301... 0,010
A780 10: 39,5-47,5
A780 20/ A790 20: 46-56

90° A789X10CC06 90 16,5/ 21,5 21,5/ 27 22 16 12,8 CC...0602... 0,015
A780 30/ A790 30: 53-65
A780 40/ A790 40: 61-76
A780 50/ A790 50: 69-91

90° A789X30CC0690 32/ 39/ 49 35/ 43/ 54 30 23 15 CC...0602... 0,025
A780 60: 89-119

90° A789X60CC06 90 50 70 50 38,5 21 CC...0602... 0,075
A780 70: 118-164

90° A789X70CC06 90 60 95 50 38,5 21 CC...0602... 0,090

Pentru

Şurub special pentru fixarea plăcuţei 
amovibile pentru alezare spre spate (2)

A789X08WB03 90 –
A789X10WB03 90 950F0308
A789X10CC06 90 950F0308
A789X30CC06 90 950F0410
A789X60CC06 90 950F0620
A789X70CC06 90 950F0620

• Pentru montare pe capetele de alezat radiale A780 şi A790.
• Echilibrarea cu precizie a capetelor tip A790 nu este posibilă 

atunci când utilizaţi port plăcuţe de lamare pe spate.

Pentru diametru minim de acces D1 calculul de minim, vezi pagina 314.

Vă rugăm verificaţi stocul în lista curentă de preţuri şi stocuri.
Pentru şuruburi de rezervă pentru fixare plăcuţă amovibilă şi chei torx, vezi paginile 339-340.
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Procedură de fixare port plăcuţă (Fig. 1)

Scoateţi şurubul de fixare (2).
Asiguraţi-vă că şurubul de blocare a sistemului de reglaj este deblocat, pentru a elibera uşor 
locaşul care adăposteşte port plăcuţa (10).
Fixaţi port plăcuţa (9) pe barrelul (10).
Strângeţi şurubul (2).
Fixaţi o plăcuţă (15) cu şurub (12).

Fig. 1

Procedură de setare diametru (Fig. 2)
- Deblocaţi şurubul de blocare a sistemului de reglaj (3).
- Reglaţi diametrul cu şurubul micrometric regalbil R, cu ajutorul cadranului şi al verneierlui.
- Stângeţi şurubul (3) pentru a bloca sistemul in poziţia reglată.
Precizia de reglaj (Fig. 2)
-Cadran reglaj (R): 1 increment = 0,01 mm pe diametru.
-Reglaj fin pe vernier (V): 2,5 μ rezoluţie pe diametru.
Reglaj în sens orar = mărirea diametrului (în sens invers = reducerea diametrului).
Observaţie: Cea mai bună precizie de alezajului se obţine prin prereglarea capului (pe 
presetter) la un diametru mai mic (ex. -20μ), executarea unui alezaj de test, apoi corectând 
până la obţinerea diametrului dorit. Capetele sunt proiectate pentru o fiabilitate maximă a 
reglajului (pentru obţinerea diametrului dorit) prin reglarea in sens orar spre dimensiunea 
diametrului. Din acest motiv, pentru reducerea diametrului fiabilitatea maximă a regajului se 
atinge printr-o rotire preliminară de 1/2 la 1 rotaţie în sens invers acelor de ceasornic, apoi 
reglând in sensul acelor de ceasornic până la diametrul dorit. Fig. 2

Procedură de echilibrare, capete A790xx (Fig. 3)

Când diametrul capului este fixat, cele două inele de echilibrare (7) şi (8) trebuie să fie reglate, 
astfel încât marcajele lor de gradaţie (corespunzătoare cu valoarea diametrului) să fie în linie 
cu marcajul de referinţă (12) (incrementul pe inele este 1 mm; setaţi la cea mai apropiată 
valoare).
Blocaţi şuruburile ambelor inele (5) şi (6), pentru a bloca inelele în poziţia fixată.

Observaţie: Echilibrarea Libraflex poate fi realizată de asemenea atunci când utilizaţi port 
plăcuţe de şamfrenare. Echilibrarea cu precizie Libraflex nu este posibilă atunci când utilizaţi 
port plăcuţe de lamare pe spate. În acest caz, cea mai mare reducere a dezechilibrului se 
obţine când ambele inele de echilibrare sunt fixate la cel mai mare marcaj gradat al lor.

Fig. 3

Instrucţiuni de lamare pe spate (Fig. 4)

Atunci când utilizaţi port plăcuţe de lamare pe spate, vă rugăm să notaţi diametrul minim de 
acces (D1 min)* şi acţiunea de aşchiere invers acelor de ceasornic necesară.
Port plăcuţele de lamare pe spate sunt livrate cu un şurub care le fixează pe cap; acesta 
trebuie să înlocuiască şurubul standard deja fixat pe cap (inclusiv cel mai mic articol 
A789X08WB0390, pentru care şurubul standard este potrivit).

Fig. 4

* Pentru dimensiuni cap 08, 09 şi 10: 
D1 min

* Pentru dimensiuni cap 20 la 70: D1 
min
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Condiţii de prelucrare recomandate

Cele mai bune performanţe sunt obţinute cu răcire internă (date de aşchiere superioare, suprafaţă mai bună, evacuare mai bună a aşchiilor).

Selectaţi întotdeauna cel mai scurt ansamblu de prelucrare posibil, pentru cea mai bună fiabilitate şi productivitate: scule mai lungi = viteză mai mică.

Pentru performanţe înalte (de ex. peste 6000 RPM), vă recomandăm capetele cu posibilitate de echilibrare: capetele cu posibilitate de 
echilibrare îmbunătăţesc calitatea geometriei găurii de asemenea la viteze mai mici de ex. 4000 rpm.

Cele mai mici cinci capete acoperind gama ∅ 15 până la 51 mm, atunci când sunt montate pe extensii din carbură, permit alezarea de finiţie 
de înaltă performanţă, de asemenea aplicaţii la lungimi foarte mari.

Depanare
Vă rugăm să consultaţi recomandările privind depanarea, din capitolul AxiaBore, pagina 302.

Viteze maxime pentru capete de alezat de finiţie, tip radial

Cap Capacitate ∅ Turaţia max
Viteza de aşchiere max. vc

la cap. min.
Viteza de aşchiere max. vc

la cap max.

(mm) (RPM) (m / min) (m / min)

Capete de alezare cu posibilitatea echilibrării Libraflex

A79020 30 - 40 16000 1508 2011

A79030 39 - 51 12250 1501 1963

A79040 50 - 65 10000 1571 2042

A79050 64 - 86 7500 1508 2026

A79060 85 - 115 5600 1495 2023

Capete de alezare de finiţie

A78000 2 - 32 8000 50 804

A78008 15 - 18,5 16000 754 930

A78009 18 - 23,5 13000 735 960

A78010 23 - 31 10000 723 974

A78020 30 - 40 8000 754 1005

A78030 39 - 51 6000 735 961

A78040 50 - 65 5000 785 1021

A78050 64 - 86 3700 744 1000

A78060
85 - 115 2700 721 975

114 - 144 2200 788 995

A78070
114 - 160 2000 716 1005

159 - 205 1600 799 1030

Observaţie: Vitezele maxime sunt corelate cu forma capului de alezat şi calitatea echilibrării. Vitezele în interiorul acestor limite trebuie să fie alese în raport cu celelalte 
condiţii de prelucrare, ex. material semifabricat, muchia aşchietoare (plăcuţa amovibilă), lungimea sculei, axul maşinii. La viteze mai mari de 8000 rpm, port sculele şi 
intermediarele trebuie echilibrate precis. Utilizând capete de alezat cu posibilitatea echilibrării şi port scule echilibrate precis îmbunătăţiţi timpul de viaţă al sculei şi 
calitatea alezării chiar şi la viteze mici.
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Deoarece găurile mari nu ar trebui să însemne găuri dificile, 
am dezvoltat sistemul de traversă de alezat modulară. Alezat 
de degroşare şi de finiţie ∅ 204 to 2155 mm

Precizie şi productivitate
• Formă puternică care determină o rigiditate 

excelentă. Această rigiditate serveşte atât la 
exploatarea puterii maşinii cât şi la calitatea 
găurii (IT5 ; Ra 0,6 realizabilă la alezat de 
finiţie).

• Calitate superioară şi fiabilă a găurii în 
comparaţie cu de ex. frezarea prin interpolare; 
timp de prelucrare mai scurt şi mai puţin stres 
pe axul maşinii.

- Flexibilitate
• Pentru toate diametrele de la 204 la 2155 mm. 

Cele mai mari diametre (654 la 2155 mm) sunt 
obţinute prin traverse mici asamblate pe o 
traversă de alezat Jumbo cu greutate redusă.

• Concept modular: blocuri interschimbabile de 
degroşare, finiţie, contra greutate şi Graflex®.

• De asemenea este posibilă strunjirea 
diametrului exterior şi lamarea pe spate pentru 
diametre mari

Uşor de utilizat
• Asamblare şi reglare uşoară şi fiabilă a 

blocurilor, utilizând un mecanism de 
transmisie cu camă.

• Metode de alezat simetric sau în trepte posibile 
pentru alezat de degroşare.

• Fixare micrometrică din partea laterală a 
barelor, pentru acces uşor.

• Poziţie unghiulară a traversei de alezat la 
fiecare 30° pe port sculă, pentru depozitarea 
uşoară în magazie.

• Răcire internă.
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6 traverse de alezat ∅ 204 la 655 mm (şi strunjire a diametrului exterior ∅ 48 la 521 mm)

Traversele de alezat au o conexiune ∅ 40 mm, care se fixează direct pe arbori pentru traverse de alezat (SA şi HSK) sau pe adaptorul Graflex 
mărimea 7 pentru traverse de alezat. Atunci când utilizaţi adaptorul Graflex, extensiile sunt posibile precum şi strângerea flanşei axului. Poziţie 
unghiulară a traversei de alezat la fiecare 30° pe port sculă sau pe adaptorul Graflex, pentru depozitare uşoară în magazie.

Traversele de alezat pot prinde blocuri de degroşare, finiţie sau contragreutăţi Graflex®. Blocurile se asamblează şi se reglează uşor cu ajutorul 
unui mecanism cu camă (38 mm bătaie pe rază) şi 3 şuruburi de strângere. Traversele de alezat sunt livrate cu 2 canale pentru răcire internă 
înfundate, ele pot fi echipate cu două tuburi pentru lichid de răcire disponibile ca accesorii pentru a direcţiona jetul de lichid de răcire spre 
muchiile aşchietoare.

Alezare de degroşare utilizând două blocuri de alezat de degroşare şi două casete de plăcuţe
Este posibilă alezarea simetrică sau în trepte. Sunt disponibile de asemenea casete pentru şamfrenare.

Alezare de finiţie utilizând un bloc de alezat de finiţie cu o port plăcuţe şi un bloc de contra greutate
Bloc de alezat de fineţe cu ajustare micrometrică (1 incr. = 5µ pe diametru) Port plăcuţele potrivite pentru blocurile de alezat de finiţie sunt 
aceleaşi cu cele de pe capetele de alezat de finiţie, tip radial, dimensiunea 60.

Strunjirea diametrului exterior şi lamarea pe spate pentru diametre mari. utilizând două blocuri glisante cu conexiune 
Graflex® mărimea 5, un cap de alezat Graflex® dimensiunea 50 cu port plăcuţă de strunjire a diametrului exterior sau 
lamare pe spate, şi o contragreutate Graflex® dimensiunea 50. Strunjirea diametrului exterior ∅ 203 la 2177 mm. 
Lamarea pe spate ∅ 48 la 2021 mm.

3 traverse de alezat Jumbo ∅ 654 la 2155 mm (şi strunjire a diametrului exterior ∅ 498 la 2021 mm)

Traversele de alezat ’Jumbo’ sunt confecţionate din duraluminiu cu interfeţe din oţel, sunt proiectate să susţină două traverse standard de alezat 
în diferite poziţii. Se livrează cu 4 şuruburi de blocare cu ajutorul cărora se fixează pe o portsculă de frezare, montare flanşă tip 569, cep ∅ 60 
mm - sau fixare directă pe axul maşinii (DIN 2079/50 frontal), cu ajutorul acesoriilor; cepului de centrare.
Observaţie:  se pot executa strunjirea diametrelor exterioare percum şi lamajele din spate.

Pentru selectarea traversei de alezat, în legătură cu alezarea sau strunjirea diametrului exterior de produs, vezi graficele de selecţie traversă 
de alezat, pagina 321.
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Blocuri de alezat glisante pentru degroşare

Un cap de alezat de degroşare dublu mare este asamblat utilizând două blocuri de alezat de degroşare, fiecare echipat cu o casetă. 

Casete potrivite
Este disponibilă o gamă largă de casete:
– Casete cu unghi al spirei de 90°, recomandate în majoritatea aplicaţiilor de degroşare pentru un consum electric mai mic,
– Casete cu unghi al spirei ≤80°, recomandate pentru găuri străpunse (şi şamfrenare), în special în fontă pentru a evita probleme la ieşire.
Consumul electric este mai mare.
– Notă: alte casete cu ISO5611/h1 = 16 mm interfaţă de fixare sunt potrivite.

Cele două casete pot fi setate pe acelaşi diametru sau într-o poziţie în trepte.
Pentru alezare în trepte, muchia aşchietoare care operează pe diametrul minor trebuie să fie adusă într-o poziţie avansată. Valoarea minimă 
de avans a acesteia este egală cu jumătate din avans pe rotaţie.
Pentru alezare în trepte cu casetă având un unghi al spirei de 90°, înălţarea suficientă a casetei avansate (de ex. 0,5 la 1 mm) poate fi realizată 
cu ajutorul şurubului de reglare pe înălţime a casetei sau prin fixarea unei lamele.
La casetele cu un unghi al spirei mai mic, este necesară o înălţare mult mai mare a muchiei aşchietoare (ex. 1 la 3 mm).
Aceasta nu ar trebui realizată prin ridicare unei casete standard, deoarece şurubul de fixare oblică al casetei nu s-ar strânge corect: prin urmare 
o casetă alungită de 3 mm cu un unghi al spirei de 75° pentru plăcuţele TC...22 este disponibilă (Comp nr. 18LS0316).

Blocuri glisante pentru alezat de finiţie şi blocuri contra greutate

Un cap de alezat de finiţie mare este format dintr-un bloc de alezat de finiţie şi o contra greutate.
Mecanismul de reglare a blocului de alezat de finiţie este pe bază de şurub micrometric (1 increment = 5µ pe diametru).
Sistemul de reglaj este protejat şi este gresat pentru întreaga durată de funcţionare.
Precizia mecanismului garantează repetabilitatea.
Şurubul de reglare este plasat pe o parte a blocului de alezat pentru un acces facil.

Port plăcuţe de alezat de finiţie potrivite A72460, A72560 sau A72660 trebuie să fie comandate separat, vezi pagina 311.
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 Grafic de selecţie traversă (traverse) de alezat, pentru 
a crea diametrul de ALEZAT necesar
• Alezare de degroşare: cu două blocuri de alezat de degroşare (2x 

A731400) cu cartuşe.
• Alezare de finiţie: cu un bloc de alezat de finiţie (A731500) cu port 

plăcuţă şi o contra greutate (A731600).

Pentru diametru
de alezat

Selecţie Jumbo Selecţie traversă 
(traverse) de alezat

204–280 – A731010

279–355 – A731020

354–430 – A731030

429–505 – A731040

504–580 – A731050

579–655 – A731060

654–805 A731001 2x A731010

654–880 A731001 2x A731020

804–955 A731001 2x A731030

879–1030 A731001 2x A731040

1029–1105 A731001 2x A731050

1104–1255 A731002 2x A731010

1104–1330 A731002 2x A731020

1179–1405 A731002 2x A731030

1254–1480 A731002 2x A731040

1329–1555 A731002 2x A731050

1404–1630 A731002 2x A731060

1629–1780 A731003 2x A731010

1629–1855 A731003 2x A731020

1704–1930 A731003 2x A731030

1779–2005 A731003 2x A731040

1854–2080 A731003 2x A731050

1929–2155 A731003 2x A731060

Grafic de selecţie traversă (traverse) de alezat, pentru 
a crea diametrul de STRUNJIRE A DIAMETRULUI 
EXTERIOR necesar
• Strunjire a diametrului exterior de degroşare: cu două blocuri Graflex 

(2x A73140128) şi două capete de alezat de degroşare (2x A750 50) 
cu port plăcuţe.

• Strunjire a diametrului exterior de finiţie: cu două blocuri Graflex (2x 
A73140128), un cap de alezat de finiţie (A780 50) cu port plăcuţă şi o 
contra greutate Graflex® (BM050W78050).

Pentru strunjire a
diametrului exterior 

∅

Selecţie Jumbo Selecţie traversă 
(traverse) de alezat

48–146 – A731010

123–221 – A731020

198–296 – A731030

273–371 – A731040

348–446 – A731050

423–521 – A731060

498–671 A731001 2x A731010

498–746 A731001 2x A731020

648–821 A731001 2x A731030

723–896 A731001 2x A731040

873–971 A731001 2x A731050

948–1121 A731002 2x A731010

948–1196 A731002 2x A731020

1098–1271 A731002 2x A731030

1173–1346 A731002 2x A731040

1323–1421 A731002 2x A731050

1398–1496 A731002 2x A731060

1398–1646 A731003 2x A731010

1473–1721 A731003 2x A731020

1548–1796 A731003 2x A731030

1623–1871 A731003 2x A731040

1698–1946 A731003 2x A731050

1849–2021 A731003 2x A731060
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Codificare, prinderi pentru traverse de alezat

Codificare, traverse de alezat

Codificare, Blocuri glisante

Cod capăt coadăde 
ex. E3471= arbore DIN50ADB

A = Graflex mărimea
7 pentru cap A780 50

Pentru traverse
de alezat clasice

(conexiune ∅ 40 mm)

Conexiune prindere
traversă de alezat

Capete de
alezat

Tip traverse de alezat

Capacitate traverse de alezat
010, 020… 060 = traverse de alezat clasice
001, 002 şi 003 = traverse de alezat Jumbo 

Găurire

Tip traverse de alezat

Tip bloc de glisare:
- 400 = alezare de degroşare

- 500 = alezare de finiţie
- 600 = contragreutate

- 40 128 = Graflex® mărimea 5
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Traverse de alezat EPBPrinderi şi adaptoare pentru traverse de alezat

Piese de schimb

Partea dorsală Dimensiune Capacitate ∅ C mm Comp. nr.

Dimensiuni în mm

A d1 D1

DIN 69871-ADB DIN50 ADB 204-655 E3471 731 200 65 40 130 5,70
BT JIS B 6339-ADB BT50-ADB 204-655 E3416 731 200 65 40 130 5,70

CAT ANSI/DIN 69871-AD CAT50 204-655 E4468731200 65 40 130 5,70
DIN 2080 DIN50 204-655 E0050 731 200 65 40 130 5,70

ISO 12164-1/ DIN 69893-A HSK-A100 204-655 E9306 731 200 65 40 130 5,40

GRAFLEX 7 (d 46 mm) 204-655 A731 200 40 40 130 3,70

Pentru capacitate
∅

Şurub fixare punte (1) Cheie blocare pentru(1)

Buc s

204-655 950D1230 4 03H10 10

• Montare prinderi HSK şi SA pentru ansambluri cu lungime 
de bază scurtă.

• Montare adaptor Graflex pentru ansambluri cu lungime de 
bază extinsă.

Vă rugăm verificaţi stocul în lista curentă de preţuri şi stocuri.
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Traverse de alezat

Accesorii Piese de schimb

Capacitate ∅ C mm Comp. nr.

Dimensiuni în mm

d1 A l L1

204-280 A731 010 40 47 70 195 3,70
279-355 A731 020 40 47 70 269 5,10
354-430 A731 030 40 47 70 344 6,70
429-505 A731 040 40 47 70 419 8,30
504-580 A731 050 40 47 70 494 10,20
579-655 A731 060 40 47 70 569 12,10

Pentru capacitate

Ţeavă răcire (3) Şurub blocare (1) Dop (5) Şurub blocare dop (6) Cheie pentru (1) (2) (4)

Buc Buc Buc Buc s

204-655 AU73100700 2 19A71060 6 AU73100600 2 950B0610 2 H05-4 5

Pentru diametre mai mari, vezi traverse de alezat Jumbo de la pagina 325.

Vă rugăm verificaţi stocul în lista curentă de preţuri şi stocuri.
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Traverse de alezat Jumbo Bridge

Accesorii Piese de schimb

Capacitate ∅ C mm Comp. nr.

Dimensiuni în mm

d1 A l l1 l2 L1 D1

654-1105 A731 001 60 63 180 77 46 640 135 20,25
1104-1630 002 60 50 200 80 46 1090 135 34,50
1629-2155 003 60 50 200 80 46 1615 135 58,00

Pentru

Cep de centrare Şurub fixare punte (1) Şurub fixare Jumbo (2)

s Buc s l3 M Buc

A731 001/002/003 E447153960 950D1240 10 8 950D1670 14 70 16 4

• Traversele de alezat Jumbo sunt proiectate să prindă două 
traverse de alezat clasice în câteva poziţii diferite.

2 1

0

Vă rugăm verificaţi stocul în lista curentă de preţuri şi stocuri.
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Unităţi glisante

Accesorii Piese de schimb

Tip de bloc glisant Comp. nr.

Dimensiuni în mm

FormăA L l l1 l2 D1 d1

Alezare de degroşare* A731 400 47 97 70 – – – – 1 1,80
Alezare de finiţie** A731 500 47 97 70 – – – – 2 2,00

Contragreutate A731 600 – 97 70 – – – – 3 2,00
Dimensiune Graflex nr. 5 A731 40128 38 97 70 25 30 50 28 4 1,30

Pentru

Cheie pentru (2) (3) (4) 
(5)

Contragreutate Şurub fixare cartuş 
(1)

Şurub fixare 
plăcuţă amovibilă 

Cheie pentru (1) Şurub blocare (3)

s s

A731 400 H05-4 5 – 950D0830 – 03H06 6 –
A731 500 H05-4 5 – – 950D0612 – – 950L1016
A731 600 H05-4 5 – – – – – –
A731 40128 H05-4 5 BM050W78050 – – – – –

• Pentru fixare pe traverse de alezat.

Forma 3 Forma 2

Forma 1 Forma 4 Forma 4

* Casetele trebuie să fie comandate separat, vezi pagina 327. ** Port plăcuţele dimensiunea 60 trebuie să fie comandate separat, vezi paginile 311-312.
*** Atunci când utilizaţi un cap de alezat A78050, utilizaţi contragreutatea, vezi Accesorii de mai jos.

Vă rugăm verificaţi stocul în lista curentă de preţuri şi stocuri.
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Casete, pentru suporţi de alezare de degroşare

Accesorii Piese de schimb

Aplicaţie Comp. nr.

Dimensiuni în mm
Dimensiune 

corespunzatoare
plăcuţă amovibilă Formal1 f1 h h1

SCGCL16CA-16 63 25 20 16 CC...16 1 0,16
STGCL16CA-16 63 25 25 16 TC...16 1 0,16
STGCL16CA-22 63 25 20 16 TC...22 1 0,16

SSRCL16CA-15 63 25 20 16 SC...15 2 0,16

STRCL16CA-16 63 25 25 16 TC...16 3 0,16
STRCL16CA-22 63 25 20 16 TC...22 3 0,16

STTCL16CA-16 63 15 25 16 TC...16 3 0,16

STSCL16CA-16 53 25 25 16 TC...16 4 0,16

Pentru

Lamelă colţ Cheie pentru 
şurub port 

Cheie şurub 
reglaj

Port plăcuţă Şurub port 
plăcuţă

Şuruburi fixare

l t Înălţime Diametru

SCGCL16CA-16 18LS0316 57 3 – T15P-2 – – 179.17-690 179.17-680
STGCL16CA-22 18LS0316 57 3 – T15P-2 – – 179.17.690 179.17-680
STGCL16CA-16 18LS0316 57 3 9/64SMS875 2.5SMS795 STN160312 CA3510 179.17.685 179.17-680
SSRCL16CA-15 18LS0316 57 3 – T15P-2 – – 179.17-690 179.17-680
STRCL16CA-16 18LS0316 57 3 9/64SMS875 2.5SMS795 STN160312 CA3510 179.17-685 179.17-680
STRCL16CA-22 18LS0316 57 3 – T15P-2 – – 179.17-690 179.17-680
STTCL16CA-16 18LS0316 57 3 9/64SMS875 2.5SMS795 STN160312 CA3510 179.17-685 179.17-680
STSCL16CA-16 18LS0316 57 3 9/64SMS875 2.5SMS795 STN160312 CA3510 179.17-685 179.17-680

• Pentru fixare pe blocul glisant de alezat de degroşare.

Forma 1 Forma 2 Forma 3 Forma 4

Vă rugăm verificaţi stocul în lista curentă de preţuri şi stocuri.
Pentru şuruburi de rezervă pentru fixare plăcuţă amovibilă şi chei torx, vezi paginile 339-340.



Traverse de alezat EPB – Instrucţiuni

328

Traverse de alezat EPB – Instrucţiuni

Blocuri glisante Graflex®

Acest bloc are o conexiune cu filet interior Graflex mărimea 5. Orice cap de alezat 
Graflex, sculă specială sau modul Graflex standard mărimea 5 poate fi montat pe 
Traversele de alezat, de ex. desenul care indică configuraţii pentru strunjirea 
diametrului exterior sau lamarea pe spate utilizând un cap de alezat şi contra 
greutatea Graflex. Două poziţii ale modulului Graflex sunt posibile pe bloc, deoarece 
există două poziţii ale celor două şuruburi cu cap sferic şi celor două caneluri bridă 
de antrenare la 180°. Acesta dispune de asemenea de mecanismul de reglare 
integrat (38 mm bătaie pe rază).
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Condiţii de prelucrare recomandate

Cele mai bune performanţe sunt obţinute cu răcire internă (date de aşchiere superioare, suprafaţă mai bună, evacuare mai bună a aşchiilor). 
La alezarea de degroşare, productivitatea mai mare este obţinută cu fixarea simetrică a casetelor (cea mai obişnuită metodă, avans dublu în 
comparaţie cu fixare în trepte). La alezarea de finiţie, în condiţii bune, vă recomandăm să utilizaţi plăcuţele Cermet (calitate CMP), pentru viteze 
mari şi durată lungă de viaţă.

Prinderi şi adaptoare pentru traverse de alezat

Vezi informaţiile din dotări traverse de alezat şi bare Jumbo pagina 319.

Depanare

Vă rugăm să consultaţi paginile referitoare la depanare de la alezare de degroşare 268 sau alezare de finiţie 302.

Viteze maxime pentru traverse de alezat

Cap Capacitate ∅ Turaţia max

Viteza de aşchiere max. vc 
la cap. min.

Viteza de aşchiere max. vc 
la cap max.

(mm) (RPM) (m / min) (m / min)

Traverse de alezat (cu două blocuri glisante aşezate simetric)

A731010 204 - 280 650 417 572

A731020 279 - 355 525 460 585

A731030 354 - 430 425 473 574

A731040 429 - 505 350 472 555

A731050 504 - 580 300 475 547

A731060 579 - 655 260 473 535
Observaţie: Vitezele maxime sunt corelate cu forma capului de alezat şi calitatea echilibrării. Vitezele în interiorul acestor limite trebuie să fie alese în raport cu celelalte 
condiţii de prelucrare, ex. material semifabricat, muchia aşchietoare (plăcuţa amovibilă), lungimea sculei, axul maşinii.
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Capete de alezat EPB – Formă specială

Soluţii de alezat cu formă specială, exemple:
• Bare de alezat cu muchii multiple
• Extensii speciale, de ex. cu patine de ghidare
• Bare care combină găurire, alezare, şamfrenare, filetare,...
Vă rugăm solicitaţi ofertă de preţ.
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Plăcuţe pentru alezare – Ghid

O selecţie de plăcuţe pentru alezare
Aceasta este o selecţie de plăcuţe din gama completă Seco, care sunt în special potrivite pentru alezare. Dimensiunile 
selectate ale plăcuţelor sunt cele potrivite pentru gama de capete de alezat.
Plăcuţele pentru alezat de degroşare au duritate mare pentru a garanta o rată mare de eliminare a metalului şi geometrii 
pozitive pentru a reduce la minim momentul necesar pentru ax. Plăcuţele pentru alezat de finiţie au geometrii pozitive 
şi calităţi cu rezistenţă la uzură a muchiei ascuţite pentru control precis al toleranţei găurii, geometriei şi finisării 
suprafeţei. 

Codificare, exemple

Dimensiune (descriere ISO) Geometria Seco Calitatea Seco

Dimensiune (descriere ISO) Calitatea EPB Geometria EPB
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Calităţi cu acoperire CVD (depunere chimică în stare de vapori) recomandate pentru alezare
TP2500 TP2500 este destinat unei game largi de aplicaţii de strunjire în oţel şi oţel inoxidabil, este de asemenea o 

bună alegere în fontă. Rezistenţa la uzură şi tăria muchiei combinate cu versatilitatea mare fac din această 
calitate prima alegere pentru un număr mare de aplicaţii.
Ti (C, N) + Al2O3 DURATOMIC™

TP3000 TP3000 este destinat aplicaţiilor de alezare unde cerinţa principală este duritatea şi siguranţa la prelucrarea 
oţelurilor şi oţelurilor inoxidabile.
Ti (C, N) + Al2O3 + TiN

TP200 TP200  este o calitate universală cu mare versatilitate. Calitatea este destinată unei game largi de aplicaţii 
de strunjire în oţel şi oţel inoxidabil, este de asemenea o bună alegere în fontă.
Ti (C, N) + Al2O3 + TiN

TP400 TP400 este destinată prelucrării oţelurilor inoxidabile feritice austenitice (duplex). Calităţile arată o mare 
rezistenţă la deformaţii plastice şi ciobirea muchiei aşchietoare.
Ti (C, N) + Al2O3 + TiN

TP40 TP40 este o calitate de bază în cazul strunjirii în domeniul P40. Calitate foarte dură, pentru aplicaţii grele în 
oţel turnat şi forjat şi în toate tipurile de oţel inoxidabil.
TiC/Ti (C, N) + TiN

TM4000 TM4000 este destinată pentru prelucrarea oţelului inoxidabil. Rezistenţa la uzură şi duritatea superioară a 
muchiei asigură acestei calităţi primul loc în aplicaţii cu oţel inoxidabil.
Ti (C,N) + Al2O3 DURATOMIC™

TK2000 Alegerea de bază pentru prelucrarea fontei cenuşii şi maleabile. O calitate mai dură decât TK1000 pentru 
utilizare în condiţii instabile şi aşchieri sever întrerupte. Poate fi utilizată de asemenea pentru oţeluri, oţeluri  
cu duritate şi oţeluri aliate cu rezistenţă la rupere mare.
Ti (C, N) + Al2O3 + TiN
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Calităţi plăcuţe amovibile - Clasificare ISO
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Calităţi cu acoperire PVD (depunere fizică în stare de vapori) recomandate pentru alezare
CP200 Microstructură dură destinată în principal prelucrărilor de finiţie a superaliajelor pe bază de Ni, Co, Fe şi Ti, şi 

prelucrarea titanului ne aliat. Se comportă bine la operaţiile de finiţie a oţelului inoxidabil.
(Ti, Al) N + TiN

CP500 
26 (EPB)

O microstructură foarte dură pentru finisarea şi semifinisarea oţelului inoxidabil. Poate prelucra intermitent de 
asemenea. CP500 este de asemenea o alternativă pentru prelucrarea aliajelor de aliminiu.
(Ti, Al) N + TiN

Calităţi neacoperire recomandate pentru alezare
KX 03 
(EPB)

Microstructură destinată prelucrării aluminiului şi altor materiale neferoase.

Calităţi Cermet recomandate pentru alezare
CMP Cermet acoperit cu rezistenţă foarte mare la uzură. Destinată operaţiilor de finisare a oţelurilor şi oţelurilor 

inoxidabile, cu cerinţe foarte stricte privind calitatea suprafeţei.
(Ti, Al) N + TiN

CM 51 
(EPB)

Cermet cu rezistenţă foarte mare la uzură. Destinată operaţiilor de finisare a oţelurilor, cu cerinţe foarte stricte 
privind calitatea suprafeţei.
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Calităţi CVD recomandate pentru alezare de finiţie
T2000D

• Calitate universală.
• Prima alegere pentru oţel şi fontă.
• Combinaţie unică de rezistenţă la uzură şi duritate.
• Acoperire MTCVD.
• Ti (C, N) + Al2O3 + TiN.

T3000D

• Calitate dură pentru securitate maximă a prelucrării.
• Acoperire MTCVD
• Ti (C,N) + Al2O3.

25 (EPB)
• Calitate universală.
• Calitatea este destinată unei game largi de aplicaţii de strunjire în oţel, oţel 

inoxidabil şi fontă.
• Combinaţie bună de rezistenţă la uzură şi duritate.
• Ti (C,N) + Al2O3.

Calităţi CBN şi PCD recomandate pentru alezare de finiţie
82 (EPB)

• CBN, calitate pe bază de nitrat cubic de bor, pentru alezare de finiţie în 
fontă.

• Calitate cu duritate mare şi rezistenţă la uzură.

CBN10 81 
(EPB)

• CBN, calităţi pe bază de nitrat cubic de bor, pentru alezare de finiţie în oţel 
cu duritate (Grupa 7) cu aşchiere continuă până la moderat întreruptă

PCD20 91 
(EPB)

• PCD, policristal de diamant, pentru alezare de finiţie în aluminiu şi aliaje ale 
aluminiului, cupru, alamă, bronz şi materiale sintetice (Grupele 16 - 17)
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Plăcuţe amovibile recomandate pentru alezarea de degroşare

Plăcuţe amovibile pentru alezare

Comp. nr.

Carbură neacoperită Carbură acoperită Regim de aşchiere*

Flanc rectificat 
şi fragmentator 
de aşchii presat 

direct

Flanc rectificat 
şi fragmentator 
de aşchii presat 

direct

Flanc şi 
fragmentator de 
aşchii rectificat, 

aşchiere pe dreapta 
(pentru scule pentru 

şamfrenare) Fragmentator de aşchii presat direct

Adânci- 
mea de 
aşchiere 
max. ap 

(mm)

Avansul pe 
muchie 

tăietoare f = 
fz (mm/rev)

KX 03D3 03H6 TP2500 TP3000 TP40 TM4000 T3000D 25C4 TP200 T2000D TP400 TK2000

CPGT 050204 [ [ 2 0,05-0,02
CCMT 060204-F1 [ [ [ [ 2,5 0,05-0,025
CCMT 060204-F2 [ [ [ [ [
CCGT 060204F-AL [
CCMT 09T308-F1 [ [ [ [ 4 0,1-0,3
CCMT 09T308-F2 [ [ [ [ [
CCGT 09T308F-AL [
CCMT 120408-F2 [ [ [ [ [ 5 0,15-0,4
CCGT 120408F-AL [
SCGX 050204-P2 [ [ 2 0,05-0,2
SCMT 060204-F2 [ [ [ 2,5 0,05-0,25
SCMT 09T308-F2 [ [ [ [ [ 4 1,0-0,3
SCMT 120408-F2 [ [ [ [ [ 5 0,15-0,4
TCMT 16T308-F2 [ [ [ [ [ 4 0,15-0,4
TCGT 16T308F-AL [
CCMT 160508-F2 [ [ [ 7 0,2-0,5
CCMT 160512-F2 [ [
SCMT 150512-F2 [
SCGX 150512-P2 [ [
TCMT 220408-F2 [ [ [
VBMX 110204 [ – –
VBMX 160408 [

Vă rugăm să verificaţi stocul în lista curentă de preţuri şi stocuri. * Pentru viteze de aşchiere recomandate, vezi pagina 338.

CPGT CCMT-F1 CCMT-F2

CCGT-AL SCGX-P2 SCMT-F2

TCMT-F2 TCGT-AL VBMX (pentru scule de şamfrenare)
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Plăcuţe amovibile recomandate pentru alezarea de finiţie

Part No.

Carbură 
neacoperită Carbură acoperită Cermet CBN PCD Regim de aşchiere*

Flanc rectificat 
şi fragmentator 
de aşchii presat 
direct, aşchiere 

pe stânga

Fragmen- tator 
de aşchii presat 

direct

Flanc rectificat 
şi fragmentator 
de aşchii presat 
direct, aşchiere 

pe stânga

Flanc rectificat şi 
fragmentator de 

aşchii presat direct, 
aşchiere pe stânga

Flanc rectificat 
şi fragmentator 
de aşchii presat 
direct, aşchiere 

pe stânga

Fragmen- 
tator de 
aşchii 
presat 
direct

Fără fragmentator de 
aşchii, flanc rectificat

Fără 
fragmentator de 

aşchii, flanc 
rectificat

Fără 
fragmentat

or de 
aşchii, flanc 

rectificat

Adân- 
cimea 

de 
aşchiere 
ap (mm)

Avans fz 
(mm/rev)

03G3 CP200 CP500 26G6 L-UX CP500 51G1 CMP CBN10 81B1 82B2 91B3 PCD20 91J3

0,01-
0,3

0,03-
0,15

CCGT 060200 [ [
CCGT 0602005-F1 [
CCGT 060201-F1 [
CCGT 060202 [ [ [
CCGT 060204 [ [ [ [
CCMT 060202-F1 [ [ [
CCMT 060204-F1 [ [ [
CCMW 060202 [ [
CCMW 060202F-L1 [
CCMW 060204F-L1 [
CCMW 060204E-L0 [
CCGT 09T301-F1 [
CCGT 09T302 [ [ [
CCGT 09T304 [ [ [ [
CCMT 09T302-F1 [ [
CCMT 09T304-F1 [ [ [
CCMW 09T304F-L1 [
CCMW 09T304E-L0 [
CCMW 09T308E-L0 [
CCMW 09T304E-L0-B [
CCMW 09T308E-L0-B [
CCMW 09T308 [
TCGT 110202 [ [ [ [
TCGT 110204 [ [ [ [
TCMT 110202-F1 [
TCMT 110204-F1 [
TCMW 110204E-L0 [
TCMW 110204E-L0-C [
TCMW 110202F-L1 [
TCMW 110204F-L1 [
WBGT 030100 [ [
WBGT 030102 [ [
WBGW 030102 [ [ [ [
WBGT 030102L [

Vă rugăm să verificaţi stocul în lista curentă de preţuri şi stocuri. * Pentru viteze de aşchiere recomandate, vezi pagina 338.

CCGT CCGT-UX CCMT-F1/CCGT–F1 CCMW

CCMW-L0-B TPGT/TCGT TCGT-UX TCMW

TCMW-L0-C WBGT WBGW
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Viteze de aşchiere recomandate pentru alezare (în legătură cu materialul semifabricatului şi calitatea plăcuţei)

Plăcuţe pentru alezare – Date de prelucrare

Material semifabricat (grupe de material Seco)
Duritate HB

Calităţi/Viteze de aşchiere vc (m/min)*

Neacoperită Carbură acoperită Cermet PCBN PCD

KX 03

TP40 
T3000D 
TP400 TM4000 TP2500

TP3000 
T2000D 
TP200

25 TK2000
CP500

26 CP200
CMP

51
CBN10 

81 82
PCD20

91

Oţel carbon C<0,5% (grupele 1 - 3)
Oţel carbon C>0,5% (grupa 4)

<180
>180

60–180
60–150

100–250
100–230

80–200
80–180

80–200
80–180

100-250
100-230

100–350
100–300

Oţel aliat (grupa 4)
Oţel aliat tratat termic (grupa 5)
Oţel aliat tratat termic (grupa 6)

<210
210–270

>270 

60–140
60–140
60–120 

100–200
100–200
80–160

80–160
80–160
80–130 

80–180
80–160
80–130 

100–200
100–200
100–160

100–300
100–250
100–250 

Oţel durificat (grupa 7) 80–180

Oţel inoxidabil (grupele 8 - 11) 150–270 60–130 60–180 80–200 80–180 60–160 60–200 80–200

Fontă cenuşie (grupa 12) 150–270 60–140 100–200 80–180 100–230 60–160 150–800

Fontă cu grafit sferoidal şi fontă maleabilă (grupa 15) 150–270 60–130 80–180 80–150 80–200 60–160

Aluminiu şi aliaje ale aluminiului Si<16% (grupa 16) 60–120 150–800 150–800 150–1000

Aliaje ale aluminiului Si>16% (grupa 17) 60–120 150–500 150–500 150–800

Cupru, alamă şi bronz (grupele 16 - 17) 60–120 150–400 150–400 150–600

Superaliaje şi aliaje ale titanului (grupele 20 - 22) 20–50 20-50 20–50

* Pentru recomandări privind adâncimea de aşchiere şi avansul, vezi paginile 336-337.
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Plăcuţe pentru alezare – Accesorii și piese de schimb

Aceste pagini indică şuruburile de blocare a plăcuţelor şi şuruburile pentru toate port plăcuţele, sculele şi 
casetele de alezat.

Nu uitaţi: Piesele de schimb sunt parte a livrării iniţiale. Accesoriile nu sunt incluse la livrare, se vor comanda separat.

Accesorii Piese de schimb

Cheie torx pentru blocare plăcuţă 
amovibilă*

Şurub blocare plăcuţă

Pentru port plăcuţe alezare de 
degroşare Pentru plăcuţă dimensiunea Comp. nr. Torx Plus Comp. nr. Torx Plus

CP...0502 T07P-3 07 C02245-T07P 07
CC...0602 T07P-3 07 C02504-T07P 07
CC...09T3 T15P-3 15 C04008-T15P 15
CC...1204 T15P-3 15 C05012-T15P 15
CC...1605 T15P-3 15 C05012-T15P 15
SC...0502 T07P-3 07 C02245-T07P 07
SC...0602 T07P-3 07 C02504-T07P 07
SC...09T3 T15P-3 15 C04008-T15P 15
SC...1204 T15P-3 15 C05012-T15P 15
SC...1505 T15P-3 15 C05012-T15P 15

* O şurubelniţă Torx este livrată cu fiecare cap de alezat de degroşare.

Accesorii Piese de schimb

Cheie torx pentru blocare plăcuţă 
amovibilă

Şurub blocare plăcuţă

Pentru scule tip AxiaBore
Pentru plăcuţă dimensiunea Comp. nr. Torx Plus Comp. nr. Torx Plus

WB...0301... T06P-3 06 C02035-T06P 06
CC...0602... T07P-3 07 C02504-T07P 07

– T15P-3 15 C04008-T15P 15

Accesorii Piese de schimb

Cheie torx pentru blocare plăcuţă 
amovibilă

Şurub blocare plăcuţă

Pentru casete
Pentru plăcuţă dimensiunea Comp. nr. Torx Plus Comp. nr. Torx Plus

CC...16... T15P-2 15 C05012-T15P 15
SC...15... T15P-2 15 C05012-T15P 15
TC...16... T15P-2 15 C03509-T15P 15
TC...22... T15P-2 15 C05012-T15P 15
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Nu uitaţi: Piesele de schimb sunt parte a livrării iniţiale. Accesoriile nu sunt incluse la livrare, se vor comanda separat.

Piese de schimb

Cheie torx pentru blocare plăcuţă 
amovibilă

Şurub blocare plăcuţă

Pentru scule pentru şamfenare
Pentru plăcuţă dimensiunea Comp. nr. Torx Plus Comp. nr. Torx Plus

VBMX110204... T07P-3 07 C02504-T07P 07
VBMX160408... T15P-3 15 C04008-T15P 15

Piese de schimb

Cheie torx pentru blocare plăcuţă 
amovibilă

Şurub blocare plăcuţă

Pentru port plăcuţe pentru alezare de 
finiţie, şamfrenare şi lamare pe spate Pentru plăcuţă dimensiunea Comp. nr. Torx Plus Comp. nr. Torx Plus

WB...0301... T06P-2 06 C02035-T06P 06
CC...0602... T07P-3 07 C02504-T07P 07
CC...09T3... T15P-3 15 C04008-T15P 15
TC...1102... T07P-3 07 C02504-T07P 07
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Sistem modular EPB Graflex®, cuprins

Toate capetele de alezat au o coadă de prindere Graflex®

Capetele de alezat pot fi utilizate pe orice tip de maşină, utilizând arborele Graflex potrivit (HSK, DIN, BT, ANSI, Seco-Capto).

Toate lungimile pot fi atinse prin alegerea sculei intermediare Graflex necesare, de exenplu cele mai lungi cu secţiunea in extensii de carbură.

Cea mai mare rigiditate a ansamblului este obţinută prin selectarea celui mai lung şi mai lat arbore posibil, apoi completarea cu intermediare mai mici.

Conexiunea Graflex garantează o orientare unică a capetelor de alezat, obţinând orientarea muchiei aşchietoare în conformitate cu ISO.

Observaţie: Traversele de alezat pot fi montate pe adaptorul Graflex sau pe arbori.

Pentru selectarea arborilor şi intermediarelor Graflex, vezi catalogul SECO-EPB SISTEME DE SCULE.

�� ��

��

�� ��

��
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Recomandare privind blocarea Graflex, în legătură cu capetele de alezat
Pentru alezare, nu este nevoie sa strângeţi şurubul de blocare a ştiftului, el inchizându-se singur, datorita sistemului de auto-blocare.

Pentru alezare de degroşare în sarcină mare, vă recomandăm să aplicaţi momente cu ‘valoare mare’ pentru şuruburile cu cap sferic Graflex.

Vezi de asemenea 'Procedura de asamblare conexiune Graflex' detaliată din catalogul SECO-EPB SISTEME DE SCULE.

Cep lung / Conexiunea frontală

Două şuruburi cu cap sferic pentru blocare

Intermediar (opţional) Arbore Graflex

Canal pană antrenare

Pană antrenare  Şurub blocare
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Piese de schimb conexiune EPB Graflex®Piese de schimb pentru conexiunea Graflex pe capete de alezat

Piese de schimb Descriere Comp. nr.

Pentru conexiune Graflex cu 
filet exterior

Pentru cap de alezatDimensiune d mm
Piese de schimb 
standard Set bridă de antrenare (3) 90M0 0 08 A75000/ A78009

Set bridă de antrenare (3) 90M1 1 11 A78010
Set bridă de antrenare (3) 90M2 2 14 A78020/ A79020
Set bridă de antrenare (3) 90M3 3 18 A78030/ A79030
Set bridă de antrenare (3) 90M4 4 22 A78040/ A79040
Set bridă de antrenare (3) 90M5 5 28 A78050
Set bridă de antrenare (3)) 90M6 6 36 A78060/ A79060
Set bridă de antrenare (3) 90M7 7 46 A78070/ A731200

Piese de schimb speciale
Set uşor pentru bridă de antrenare (3) 90M01 0 08 A78008

Set scurt bridă  de antrenare (3) 90M11 1 11 A75010
Set scurt bridă  de antrenare (3) 90M21 2 14 A75020/ A76001
Set scurt bridă  de antrenare (3) 90M31 3 18 A75030
Set scurt bridă  de antrenare (3) 90M41 4 22 A75040
Set scurt bridă  de antrenare (3) 90M51 5 28 A75050/ A79050
Set scurt bridă  de antrenare (3) 90M61 6 36 A75060
Set scurt bridă  de antrenare (3) 90M71 7 46 A75060

Set bridă antrenare frontală 90M3A 3 18 A76002/ A76012
Set bridă antrenare frontală 90M5A 5 28 A76003
Set bridă antrenare frontală 90M5A1 5 28 A76013

• Setul bridei de antrenare conţine o bridă cu şurubul său de 
blocare şi şurubul de blocare integrat.

Vă rugăm verificaţi stocul în lista curentă de preţuri şi stocuri.
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Alezaje filetate – dimensiune gaură

PRELUCRAREA ALEZAJELOR – Toleranţe alezaje filetate

Filete ISO metrice şi filete în inch 
Filetare tarod – Frezare a filetului

Filet Dimensiuni inch Pas Diametru gaură
M4 x 0.7

–
M5 x 0.8

–
M6 x 1.0

–
–

M8 x 1.25
–
–

M10 x 1.5
–
–

M12 x 1.75
–
–

M14 x 2.0
–
–

M16 x 2.0
–

M18 x 2.5
–

M20 x 2.5
M22 x 2.5
M24 x 3.0
M27 x 3.0
M30 x 3.5
M33 x 4.0
M36 x 4.0
M39 x 4.0
M42 x 4.5

–
–
–
–
–

1/4-20 UNC
5/16-18 UNC

–
–

3/8-16 UNC
–
–

7/16-14 UNC
–
–

1/2-13 UNC
–

9/16-12 UNC
5/8-11 UNC

–
–
–

3/4-10 UNC
–

7/8-9 UNC
–
–
–
–
–
–
–

0.7
–

0.8
–

1.0
–
–

1.25
–
–

1.5
–
–

1.75
–
–

2.0
–
–

2.0
–

2.5
–

2.5
2.5
3.0
3.0
3.5
4.0
4.0
4.0
4.5

3.30
3.40
4.20
4.30
5.00
5.10
6.60
6.80
6.90
8.00
8.50
8.70
9.40

10.20
10.40
10.80
12.00
12.25
13.50
14.00
14.25
15.50
16.50
17.50
19.50
21.00
24.00
26.50
29.00
32.00
35.00
37.50

Filetare tarod – Frezare a filetului – Fileturi cu pas

Filet
Dimensiuni in 

inch Pas Diametru gaură
MF4 x 0.5
MF5 x 0.5
MF6 x 0.75

–
–
–

MF8 x 1.0
MF8 x 0.75

–
MF10 x 1.0

MF10 x 0.75
–

MF12 x 1.5
MF12 x 1.25

–
MF14 x 1.5

MF14 x 1.25
–

MF16 x 1.5
MF18 x 1.5

–
MF20 x 1.5

–
–
–
–

1/4-28 UNF
5/16-24 UNF

–
–

3/8-28 UNF
–
–

7/16-20 UNF
–
–

1/2-20 UNF
–
–

9/16-18 UNF
5/8-18 UNF

–
3/4-16 UNF

–

0.5
0.5
0.75

–
–
–

1.0
0.75

–
1.0
0.75

–
1.5
1.25

–
1.5
1.25

–
1.5
1.5
–

1.5

3.50
4.50
5.20
5.30
5.50
6.90
7.00
7.30
8.50
9.00
9.30
9.90
10.50
10.80
11.50
12.50
12.80
12.90
14.50
16.50
17.50
18.50

Filetare prin roluire

Filet
Dimensiuni in 

inch Pas Diametrul găurii
M4 x 0.7
M5 x 0.8
M6 x 1.0

–
–

M8 x 1.25
–

M10 x 1.5
–

M12 x 1.75
–

M14 x 2.0
M16 x 2.0

–
–
–

1/4-20 UNC
5/16-18 UNC

–
3/8-16 UNC

–
7/16-14 UNC

–
1/2-13 UNC

–
–

0.7
0.8
1.0
–
–

1.25
–

1.5
–

1.75
–

2.0
2.0

3.70
4.60
5.50
5.80
7.30
7.40
8.80
9.30
10.30
11.20
11.90
13.00
15.50
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PRELUCRAREA ALEZAJELOR – Toleranţă standard ISO pentru gaură și arbore

Toleranţe arbore

Poziţia toleranţei arborelui este desemnată cu minuscule
Poziţia toleranţei de alezare este desemnată cu MAJUSCULE

Cea mai obişnuită

Gaura mai mare decât Arborele mai mare decât
Zero

Ajustaj liber Ajustaj cu fretare Ajustaj forţat Interferenţă

Joc Prindere = Joc negativ
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PRELUCRAREA ALEZAJELOR – tabel toleranţă ISO

To
ler

an
ţe

 IS
O 

pe
nt

ru
 g
ău

ri 
(μ

m
)

R7 -1
0

-2
0

-11 -2
3

-1
3

-2
8

-1
6

-3
4

-2
0

-4
1

-2
5

-5
0

-3
0

-6
2

-3
2

-6
2

-3
8

-7
3

-4
1

-7
6

-4
8

-8
8

-5
0

-9
0

-5
3

-9
3

-6
0

-1
06 -6
3

-1
09 -6
7

-11
3

-7
4

-1
26 -7
8

-1
30 -8
7

-1
44 -9
3

-1
50

P9 -6 -3
1

-1
2

-4
2

-1
5

-5
1

-1
8

-6
1

-2
2

-7
4

-2
6

-8
8

-3
2

-1
06 -3
7

-1
24 -4
3

-1
43 +5
0

+1
65 -5
6

-1
86 -6
2

-2
02

P7 -6 -1
6 -8 -2
0 -9 -2
4

-11 -2
9

-1
4

-3
5

-1
7

-4
2

-2
1

-5
1

-2
4

-5
9

-2
8

-6
8

-3
3

-7
9

-3
6

-8
8

-4
1

-9
8

N9
1

-4 -2
9 0 -3
0 0 -3
6 0 -4
3 0 -5
2 0 -6
2 0 -7
4 0 -8
7 0 -1
00 0 -11
5 0 -1

30 0 -1
40

N7 -4 -1
4 -4 -1
6 -4 -1
9 -5 -2
3 -7 -2
8 -8 -3
3 -9 -3
9

-1
0

-4
5

-1
2

-5
2

-1
4

-6
0

-1
4

-6
6

-1
6

-7
3

M7 -2 -1
2 0 -1
2 0 -1
5 0 -1
8 0 -2
1 0 -2
5 0 -3
0 0 -3
5 0 -4
0 0 -4
6 0 -5
2 0 -5
7

M6 -2 -8 -1 -9 -3 -1
2 -4 -1
5 -4 -1
7 -4 -2
0 -5 -2
4 -6 -2
8 -8 -3
3 -8 -3
7 -9 -4
1

-1
0

-4
6

K7 0 -1
0 +3 -9 +5 -1
0 +6 -1
2 +6 -1
5 +7 -1
8 +9 -2
1

+1
0

-1
5

+1
2

-2
8

+1
3

-3
3

+1
6

-3
6

+1
7

-4
0

K6 0 -6 +2 -6 +2 -7 +2 -9 +2 -11 +3 -1
3 +4 -1
5 +4 -1
8 +4 -2
1 +5 -2
4 +5 -2
7 +7 -2
9

JS
9

±1
2.5 ±1
5

±1
8

±2
1.5 ±2
6

±3
1

±3
7

±4
3.5 ±5
0

±5
7.5 ±6
5

±7
0

JS
7

±5 ±6 ±7
.5 ±9 ±1

0.5

±1
2.5 ±1
5

±1
7.5 ±2
0

±2
3

±2
6

±2
8.5

H1
3

+1
40 0

+1
80 0

+2
20 0

+2
70 0

+3
30 0

+3
90 0

+4
60 0

+5
40 0

+6
30 0

+7
20 0

+8
10 0

+8
90 0

H1
2

+1
00 0

+1
20 0

+1
50 0

+1
80 0

+2
10 0

+2
50 0

+3
00 0

+3
50 0

+4
00 0

+4
60 0

+5
20 0

+5
70 0

H1
1

+6
0 0 +7
5 0 +9
0 0 +1

10 0

+1
30 0

+1
60 0

+1
90 0

+2
20 0

+2
50 0

+2
90 0

+3
20 0

+3
60 0

H9 +2
5 0 +3
0 0 +3
6 0 +4
3 0 +5
2 0 +6
2 0 +7
4 0 +8
7 0

+1
00 0 +1
15 0

+1
30 0

+1
40 0

H8 +1
4 0 +1
8 0 +2
2 0 +2
7 0 +3
3 0 +3
9 0 +4
6 0 +5
4 0 +6
3 0 +7
2 0 +8
1 0 +8
9 0

H7 +1
0 0 +1
2 0 +1
5 0 +1
8 0 +2
1 0 +2
5 0 +3
0 0 +3
5 0 +4
0 0 +4
6 0 +5
2 0 +5
7 0

H6 +6 0 +8 0 +9 0 +1
1 0 +1
3 0 +1
6 0 +1
9 0 +2
2 0 +2
5 0 +2
9 0 +3
2 0 +3
6 0

G9 +2
7

+2 +3
4

+4 +4
1

+5 +4
9

+6 +5
9

+7 +7
1

+9 – – – – – –

G7 +1
2

+2 +1
6

+4 +2
0

+5 +2
4

+6 +2
8

+7 +3
4

+9 +4
0

+1
0

+4
7

+1
2

+5
4

+1
4

+6
1

+1
5

+6
9

+1
7

+7
5

+1
8

F8 +2
0

+6 +2
8

+1
0

+3
5

+1
3

+4
3

+1
6

+5
3

+2
0

+6
4

+2
5

+7
6

+3
0

+9
0

+3
6

+1
06

+4
3

+1
22

+5
0

+1
37

+5
6

+1
51

+6
2

F7 +1
6

+6 +2
2

+1
0

+2
8

+1
3

+3
4

+1
6

+4
1

+2
0

+5
0

+2
5

+6
0

+3
0

+7
1 36 +8
3

+4
3

+9
6

+5
0

+1
08

+5
6

+1
19 +6
2

E9 +3
9

+1
4

+5
0

+2
0

+6
1

+2
5

+7
5

+3
2

+9
2

+4
0

+1
12 +5
0

+1
34

+6
0

+1
59

+7
2

+1
85

+8
5

+2
15

+1
10

+2
40

+1
10

+2
65

+1
25

D1
0

+6
0

+2
0

+7
8

+3
0

+9
8

+4
0

+1
20

+5
0

+1
49

+6
5

+1
80

+8
0

+2
20

+1
00

+2
60

+1
20

+3
05

+1
45

+3
55

+1
70

+4
00

+1
90

+4
40

+2
10

Ga
ur
ă ∅

(m
m

)

≥3 3≥
6

6≥
10

10
≥1

8

18
≥3

0

30
≥5

0

50
≥6

5

65
≥8

0

80
≥1

00

10
0≥

12
0

12
0≥

14
0

14
0≥

16
0

16
0≥

18
0

18
0≥

20
0

20
0≥

22
5

22
5≥

25
0

25
0≥

28
0

28
0≥

31
5

31
5≥

35
5

35
5≥

40
0
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PRELUCRAREA ALEZAJELOR – Toleranţă geometrică

Simbol desen Zonă toleranţă

Circularitate

Cilindricitatea

Poziţionare 
localizare 0,05
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PRELUCRAREA ALEZAJELOR – Formule

RPM (găurire şi alezare)

(rot/min)

Viteză de aşchiere (găurire şi alezare)

(m / min)

Avans masă (găurire şi alezare)

(mm/min)

Zonă secţiune transversală a găurii (găurire)

(mm2)

Rată de eliminare a metalului

Găurire (cm3/min)

Găurire (cm3/min)

Puterea necesară

Găurire (kW)

Găurire (kW)

Notă: Eficienţa maşinii η pentru centrarea maşinii este de obicei 
între 0.75 şi 0.85

Formulă simplificată fără eficienţă maşină:

(kW)

ap = Adâncime de aşchiere (mm)

Dc = Diametru prelucrat/diametru burghiu (mm)

f = Avans pe rotaţie (mm/rot)

kc = Forţa de aşchiere specifică (N/mm2)

κ = Unghi fixare κ=90°, sin κ=1 pentru 
burghie cu plăcuţe κ=70°, sin 
κ=0,94 pentru burghie solide şi 
Crownloc

(°)

η = Randamentul maşinii (%)

Valori medii kc găurire
Grupa de material Seco valoare kc

1 1800
2 1950
3 2100
4 2300
5 2600 
6 2800
7 4000 
8 2600 
9 2800 

10 2850 
11 3100
12 1400
13 1600
14 1900
15 2400
16 890
17 930
20 3235
21 4110
22 1770
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Viteză de rotaţie (alezat)

(rad/sec)

Moment de torsiune

Găurire
(Nm)

Alezare (Nm)

Găurire (Nm)

Forţa de avans

Găurire
(N)

Tip de prelucrare (găurire şi alezat)

(min/piesă)

Rugozitatea suprafeţei (alezat)

(μm) 

(μm) 

(µm) 

O rază mare la vârf produce în mod normal o finisare mai bună a 
suprafeţei. Tabelul oferă, teoretic, ratele de avans maxime 
recomandate pentru a obţine o valoare Ra specifică.

Valoare 
rugozitate Ra 

(μm)

Rază la vârf, rε (mm)
0,2 0,4 0,8 1,2 1,6 2,4

Rata avansului, f (mm/rot)
0,6
1,6
3,2
6,3
8,0

0,05
0,08
0,12

–
–

0,07
0,12
0,16
0,23

–

0,10
0,16
0,23
0,33
0,40

0,12
0,20
0,29
0,40
0,49

0,14
0,23
0,33
0,47
0,57

0,17
0,29
0,40
0,57
0,69

ap = Adâncime de aşchiere (mm)

Dc = Diametru prelucrat/diametru burghiu (mm)

f = Avans pe rotaţie (mm/rot)

h = Distanţa de la vârful burghiului la 
semifabricat  înaintea pornirii 

(mm)

k = Constant. 1,4 pentru oţeluri şi oţeluri inoxidabile şi 
1,0 pentru fontă

kc = Forţa de aşchiere specifică (N/mm2)

L = Adâncimea găurii (mm)

Ra = Rugozitatea suprafeţei (µm)

rε = Rază la vârf (mm)

Rt = Adâncimea profilului (µm)

κ = Unghi fixare κ=90°, sin κ=1 pentru 
burghie cu plăcuţe κ=70°, sin 
κ=0,94 pentru burghie solide şi 
Crownloc

(°)

η = Randamentul (%)

Valori medii kc găurire
Grupa de material Seco valoare kc

1 1800
2 1950
3 2100
4 2300
5 2600 
6 2800
7 4000 
8 2600 
9 2800 

10 2850 
11 3100
12 1400
13 1600
14 1900
15 2400
16 890
17 930
20 3235
21 4110
22 1770



Materiale semifabricate – Grupele de material Seco

350

Materiale semifabricate – Grupele de material Seco

Oţel
Rm

(N/mm2)
kc1,1

(N/mm2) mc

1 Oţeluri cu conţinut scăzut de carbon foarte moi. Oţeluri feritice pure. <450 1350 0,21

2 Oţeluri inoxidabile aşchiabile uşor. 400 <700 1500 0,22

3 Oţeluri de construcţie. Oţeluri carbon ordinare cu conţinut mic până la mediu de carbon (<0,5%C). 450 <550 1500 0,25

4 Oţeluri carbon cu conţinut ridicat de carbon (>0,5%C). Oţeluri dure medii pentru tratare termică. 
Oţeluri slab aliate ordinare. Oţeluri inoxidabile feritice şi martensitice.

550 <700 1700 0,24

5 Oţeluri prelucrate normal. Oţeluri mai dure pentru tratare termică. Oţeluri inoxidabile martensitice. 700 <900 1900 0,24

6 Oţeluri prelucrate dificil. Oţeluri înalt aliate cu duritate mare. Oţeluri inoxidabile martensitice. 900 <1200 2000 0,24

7 Oţeluri cu duritate mare dificile cu duritate 42- 56 HRc. Oţeluri tratate termic din grupa de materiale 
3–6. Oţeluri inoxidabile martensitice.

>1200 2900 0,22

Oţel inoxidabil
8 Oţeluri inoxidabile uşor austenitice. Oţeluri inoxidabile aşchiabile uşor. Oţeluri inoxidabile tratate cu 

calciu.
1750 0,22

9 Oţeluri inoxidabile moderat dificile. Oţeluri inoxidabile austenitice şi duplex. 1900 0,20

10 Oţeluri inoxidabile dificile. Oţeluri inoxidabile austenitice şi duplex. 2050 0,20

11 Oţeluri inoxidabile foarte dificile. Oţeluri inoxidabile austenitice şi duplex. 2150 0,20

Fontă
12 Fontă dură medie. Fontă cenuşie. 1150 0,22

13 Fontă slab aliată. Fontă maleabilă. Fontă cu grafit nodular. 1225 0,25

14 Fontă aliată moderat dificilă. Fontă maleabilă moderat dificilă. Fontă cu grafit nodular. 1350 0,28

15 Fontă înalt aliată dificilă. Fontă maleabilă dificilă. Fontă cu grafit nodular. 1470 0,30

Alte materiale
16 Materiale neferoase aşchiabile uşor. Aluminiu cu <16% Si. Alamă, Zinc, Magneziu. 700 0,25

17 Materiale neferoase. Aluminiu cu >16% Si. Bronz, cupro-nichel. 700 0,27

20 Superaliaje pe bază de nichel, cobalt şi fier cu duritate <30 HRc. Incoloy 800, Inconel 601, 617, 625. 
Monel 400.

2600 0,24

21 Superaliaje pe bază de nichel, cobalt şi fier cu duritate >30 HRc. Incoloy 925, Inconel 718, 750-X, 
Monel K-500.

3300 0,24

22 Aliaje ale titanului. Ti-6Al-4V. 1450 0,23

Valori kc1.1 cu unghi de aşchiere efectiv egal cu 0 grade. Pentru alte unghiuri de aşchiere, reduceţi valoarea kc1.1 cu 1% pentru fiecare grad adăugat unghiului de aşchiere 
şi viceversa, mc  este exponentul folosit la calculul puterii necesare. Reţineţi că valoarea Rm este informativă şi constitue un ajutor în selectarea grupei de material atunci 
când materialul a fost prelucrat prin laminare, extrudare, tratament termic sau orice alte metode ce duc la creşterea durităţii acestuia.
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Oţeluri
Nr.

grupă
mat. 

SECO

Pentru 
calculul
puterii

kc1.1 mc

Clasificarea materialelor de prelucrat pe grupe de materiale

AISI W-stoff DIN BS AFNOR SS
U.N.E./
I.H.A. JIS UNI

1 1350 0,21 1106
1010
–
A27 65-35
–
A570 36
A573-81 65
A515 65
1015
1022
A36
A573-81
–
–
1025

1.0201
1.1121
1.1121
1.0443
1.0416
1.0038
1.0116
1.0345
1.0401
1.1133
–
1.0144
–
1.0425
1.1158

St 36
Ck 10
St 37-1
GS-45
GS-38
RSt 37-2
St 37-3
H I
C 15
GS-20Mn 5
St 44-2
St 44-3
StE 320-3Z
H II
Ck 25

–
045 M 10
4360 40 A
A1
–
4360 40 C
4360 40 B
1501 161
080 M 15
120 M 19
4360 43 A
4360 43 C
1501 160
–
050 A 20

Fd 5
XC 10
E 23-45 M
230-400 M
E 24-2 Ne
E 24-U
A 37 CP
CC 12
20 M 5
NFA 35-501 E 28
E 28-3
–
A 42 CP
XC 25

1160
1265
1300
1305
1306
1311
1312
1330
1350
1410
1411
1412
1421
1432
1450

–
F.1510
–
F.221
–
–
–
F.1110
F.1110
F.1515
–
–
–
–
F.1120

–
S 10 C
S 10 C
–
–
–
–
SGV 410, 450, 480, 490
S 15 C
SMnC 420
–
SMH 400 A, B, C
–
SGV 410, 450, 480
S 25 C

–
C10
–
–
–
–
Fe37-3
–
C15:C16
G22Mn3
–
–
–
–
–

2 1500 0,22 1213
(12L13)
–
(12L14)
(12L13)
1140
1151

1.0715
1.0718
1.0723
1.0737
1.0718
1.0726
1.0727

9 SMn 28
9 SMnPb 28
15 S 20
9 SMnPb 36
9 SMnPb 28
35 S 20
45 S 20

230 M 07
–
210 A 15
–
–
212 M 36
212 M 44

S 250
S 250 Pb
S 300
S 300 Pb
–
35 MF 4
45 MF 4

1912
1914
1922
1926
1940
1957
1973

–
–
–
–
–
–
–

SUM 22
SUM 22 L
SUM 32
–
(SUM 32 L)
–
–

CF9SMn28
CF9SMnPb28
–
CF9SMnPb36
CF9SMnPb28
–
–

3 1500 0,25 1015
A27 70-36
1035
1035
A148 80-40
1043
1055
1042
A537 1
A662 C
A738
–
A572-60
A572-60

1.1141
1.0551
1.0501
1.1181
1.0553
1.0503
1.0535
1.1191
1.0473
1.0436
1.0577
1.0570
–
1.8900

Ck 15
GS-52
C 35
CK 35
GS-60
C 45
C 55
Ck 45
19 Mn 6
ASt 45
ASt 52
St 52-3
17 MnV 6
StE 380

080 M 15
A2
060 A 35
080 A 32
A3
080 M 46
070 M 55
080 A 47
1501 224
1501 224
1501 224
4360 50 B
4360 55 E
4360 55 E

XC 18
280-480 M
AF 55 C 35
XC 38
320-560 M
AF 65 C 45
–
XC 45
A 52 CP
A 48 FP
A 52 FP
E 36-3
NFA 35-501 E 36
–

1370
1505
1550
1572
1606
1650
1655
1660
2101
2103
2107
2132
2142
2145

F.1511
–
F.1130
F.1135
–
F.5110
F.1150
F.1140
F.1518
–
–
–
–
–

S 15 CK
–
S 35 C
S 35 C
–
S 45 C
S 55 C
S 45 C
SGV 410, 450, 480
–
–
SM 490 A, B, C
–
–

C16
–
C35
C35
C45
C45
C55
C45
–
–
–
Fe52BFN/Fe52CFN
–
FeE390KG
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Oţeluri
Nr.

grupei
mat.

SECO

Pentru
calculul
puterii

kc1.1 mc

Clasificarea materialelor de prelucrat pe grupe de materiale

AISI W-stoff DIN BS AFNOR SS
U.N.E./
I.H.A. JIS UNI

4 1700 0,24 1045
1042
1064
1070
1080
1095
9254
1335
5120
A387 12-2
A182 F-22
4130
6150
4135
–
4142
4140
5140
5155
52100
8620
5115
A204A
A355A
403
(410S)
410
P4
405
430
434
416
430F
409
430Ti

1.1730
1.1191
1.1221
1.1231
1.1248
1.1274
1.0904
1.1167
1.0841
1.7337
1.7380
1.7218
1.8159
1.2330
1.8515
1.2332
1.7225
1.7045
1.7176
1.3505
1.6523
1.7131
1.5415
1.8509
1.4000
1.4001
(1.4006)
1.2341
1.4724
1.4016
1.4113
1.4005
1.4104
1.4512
1.4510

C 45W
Ck 45
Ck 60
Ck 67
Ck 75
Ck 101
55 Si 7
36 Mn 5
St 52-3
16 CrMo 4 4
10 CrMo 9 10
25 CrMo 4
50 CrV 4
35 CrMo 4
31 CrMo 12
47 CrMo 4
42 CrMo 4
42 Cr 41
55 Cr 31
100 Cr 6
21 NiCrMo 2
16 MnCr 5
15 Mo 3
42 CrAlMo 7
X6 Cr 13
X7 Cr 14
G-X 10 Cr 13
X6 CrMo 4
X6 CrAl 13
X6 Cr 17
X6 CrMo 17
X12 CrS 13
X12 CrMoS 17
X5 CrTi 12
X6 CrTi 17

En 43 B
080 M 46
060 A 62
070 A 72
060 A 78
060 A 96
250 A 53
150 M 36
150 M 19
1501 620
1501 622
CDS 110
735 A 50
708 A 37
722 M 24
708 M 40
708 M 40
530 A 40
527 A 60
534 A 99
805 H 20
527 M 17
1501 240
905 M 39
403 S 17
(403 S17)
410 S21
–
405 S 17
430 S 17
434 S 17
416 S 21
420 S 37
409 S 19
–

–
–
XC 65
XC 68
XC 75
XC 100
55 S 7
40 M 5
20 MC 5
15 CD 4.5
12 CD 9.10
25 CD 4
50 CV 4
34 CD 4
30 CD 12
42 CD 4
42 CD 4
42 C 4 TS
55 C 3
100 C 6
20 NCD 2
16 MC 5
15 D 3
40 CAD 6.12
Z 8 C 13
Z 8 C 13
Z 10 C 13 M
–
Z 8 CA 12
Z 8 C 17
–
Z 11 CF 13
Z 13 CF 17
Z 6 CT 12
Z 4 CT 17

1672
1672
1678
1770
1774
1870
2090
2120
2172
2216
2218
2225
2230
2234
2240
2244
2244
2245
2253
2258
2506
2511
2912
2940
2301
2301
2302
–
–
2320
2325
2380
2383
–
–

F.114
–
F.1150
F.5103
F.5107
F.5117
F.144
F.411
F.431
–
F.155
F.1251
F.143
F.1250
F.1712
–
F.1252
F.1207
–
F.5230
F.1522
F.1516
–
F.1740
–
F.3110
F.3401
–
–
F.3113
–
F.3411
F.3117
–
–

–
S 45 C
S 58 C
–
–
SUP 4
–
SMn 438(H)
–
–
–
SCM 420
SUP 10
SCM 432
–
SCM 440
SCM 440
SCr 440
SUP 9(A)
SUJ 2, SUJ 4
SNCM 220(H)
–
–
SUS 403
SUS 410 S
SUS 410
–
SUS 405
SUS 430
SUS 434
–
SUS 430 F
SUH 409
–
–

–
C45
C60
C70
–
–
5SSi8
–
Fe52
12CrMo910/
G14CrMo910
25CrMo4
50CrV4
–
30CrMo12
–
42CrMo4
–
55Cr31
100Cr6
20NiCrMo2
16MnCr5
16Mo3
41CrAlMo7
X6Cr13
X6Cr13
X12Cr13
–
X10CrAl12
X8Cr17
X8CrMo17
X12CrS13
X10CrS17
X6CrTi12
X6CrTi17

5 1900 0,24 W1
420
–
L3
P20 + 1
O1
6 F7
–
4340
–
S1
420
(420)
(420)
–
431
440B

1.1545
1.4021
1.2108
1.2210
1.2312
1.2510
1.2767
–
1.6582
1.6746
1.2542
1.4021
1.4028
1.4031
1.4923
1.4057
1.4112

C105W1
X42 Cr 13
90 CrSi 5
115 CrV 3
40 CrMnMoS 8 6
100 MnCrW 4
X45 NiCrMo 6 7
31 NiCrMo 13 4
34 CrNiMo 6
32 NiCrMo 14 5
45 WCrV 7
X20 Cr 13
X30 Cr 13
X40 Cr 13
X22 CrMoV 12 1
X20 CrNi 17 2
X90 CrMoV 18

BW1A
420 S 37
–
BL 3
–
BO1
En 30 B
830 M 31
817 M 40
830 M 31
BS1
420 S 37
420 S 45
–
–
431 S 29
–

Y 105
Z 20 C 13
–
Y 100 C 6
–
8 Mo 8
–
–
35 NCD 6
35 NCD 14
55 WC 20
Z 20 C 13
Z 30 C 13
Z 40 C 14
–
Z 15 CN 16-02
–

1880
(2314)
2092
(2140)
–
2140
–
2534
2541
–
2710
2303
(2304)
(2304)
–
2321
–

F.5118
F.3402
F.5230
F.520L
X210CrW12
F.5220
–
F.1270
F.1280
F.1260
F.5241
F.5261
F.5263
F.3404
–
F.313
–

–
SUS 420 J1
–
–
–
–
–
–
SNCM 447
–
–
SUS 420 J 1
(SUS 420 J 1)
(SUS 420 J 1)
–
SUS 431
SUS 440 B

C38KU
X20Cr13
C100KU
–
–
95MnWCr5KU
–
–
35NiCrMo6KB
–
45WCrV8KU
X20Cr13
X30Cr13/XG40Cr13
X40Cr14
–
X16CrNi16
–
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Oţeluri
Nr.

grupă
mat.

SECO

Pentru
calculul
puterii

kc1.1 mc

Clasificarea materialelor de prelucrat pe grupe de materiale

AISI W-stoff DIN BS AFNOR SS
U.N.E./
I.H.A. JIS UNI

6 2000 0,24 P3
P20
H13
A2
D2
D4 (D6)
–
L6
–
M 2
M 35
M 7
446
422
429
440C

1.2080
1.2311
1.2344
1.2363
1.2379
1.2436
1.2713
1.2721
1.7321
1.3343
1.3243
1.3348
1.4749
1.4935
–
1.4125

X210 Cr 12
40 CrMnMo 7
X40CrMoV 5 1
X100 CrMoV 5 1
X155 CrMoV 12 1
X210 CrW 12
55NiCrMoV 6
50 NiCr 13
20 MoCr 4
S6/5/2
S6/5/2/5
S2/9/2
X18 CrN 28
X20 CrMoWV 12 1
X10 CrNi 15
X105 CrMo 17

BD3
–
BH11
BA2
BD2
BD6
–
–
–
BM2
–
–
–
–
–
–

Z 200 C 12
–
Z 38 CDV 5
Z 100 CDV 5
Z 160 CDV 12
Z 200 CD 12
–
55 NCV 6
–
Z 85 WDCV
6-5-2-5
–
–
–
–
Z 100 CD 17

2710
–
2242
2260
2310
2312
–
2550
2625
2722
2723
2782
–
–
–
–

F.5212
F.5263
F.5318
F.5227
F.5211
F.5213
F.520.S
F.528
F.1523
F.5603
F.5613
–
–
–
–
–

SKD 1
–
SKD 61
SKD 12
–
SKD 2
–
SKT 4
–
SKH 9
SKH 55
–
SUH 446
–
–
SUS 440 C

–
–
X40CrMoV511KU
X100CrMoV51KU
X155CrVMo121KU
X215CrW121K
–
–
30CrMo4
HS6-5-2-2
HS6-5-5
HS2-9-2
X16Cr26
–
–
–

7 2900 0,22 A128 75 1.3401 G-X120 Mn 12 BW10 Z 120 M 12 2183 – SCMnH 1 –



Materiale semifabricate - Clasificare

354

Oţel inoxidabil
Nr.

grupă
mat.
Seco

Pentru
calculul
puterii

kc1.1 mc

Clasificarea materialelor de prelucrat pe grupe de materiale

AISI W-stoff DIN BS AFNOR SS
U.N.E./
I.H.A. JIS UNI

8 1750 0,20 304
304H
303
304L
305
302
301
CF-8

1.4301
1.4948
1.4305
1.4306
1.4312
–
1.4310
1.4308

X5 CrNi 18 10
X6 CrNi 18 11
X10 CrNiS 18 9
X2 CrNi 18 10
X8 CrNi 18 12
X12 CrNi 18 9
X12 CrNi 17 7
X6 CrNi 18 9

304 S 10
304 S 51
303 S 31
304 S 11
305 S 19
302 S 31
301 S 21
304 C 15

Z 5 CN 18-09
Z 5 CN 18-09
Z 8 CNF 18-09
Z 3 CN 19-11
–
Z 10 CN 18-09
Z 11 CN 17-08
Z 6 CN 18-10M

2333
2333
2346
2352
–
2330
2331
2333

F.3504
F.3504
F.3508
F.3504
F.3503
F.3507
F.3517
–

SUS 304
SUS 304 H
SUS 303
SUS 304 L
SUS 305
SUS 302
SUS 301
SCS 13

X5CrNi1810
–
X10CrNis1809
X2CrNi1811
X8CrNi1910
X10CrNi1809
X12CrNi1707
–

9 1900 0,20 321
347
316
316Ti
316
316L
316Ti
316L
317
310S
317L
–
304LN
309S
CF-8M

1.4541
1.4550
1.4436
1.4571
1.4401
1.4404
1.4571
1.4435
1.4449)
1.4845
1.4428
1.4418
1.4311
1.4833
1.4408

X6 CrNiTi 18 10
X6 CrNiNb 1810
X5 CrNiMo 17 13 3
X8 CrNiMoTi 17 12 2
X5 CrNiMo 17 12 2
X2 CrNiMo 17 13 2
X6 CrNiMoTi 17 12 2
X2 CrNiMo 18 14 3
X5 CrNiMo 17 13
X12 CrNi 25 20
X2 CrNiMo 18 16 4
X4 CrNiMo 16 5
X2 CrNiN 18 10
X6 CrNi 22 13
X6 CrNiMo 18 10

321 S 31
347 S 31
316 S 33
320 S 31
316 S 31
316 S 11
320 S 31
316 S 13
317 S 16
310 S 16
317 S 12
–
304 S 61
309 S 13
304 C 15

Z 6 CNT 18-10
Z 6 CNNb 18-10
Z 6 CND 19-12-03
–
Z 7 CND 17-11-02
Z 3 CND 17-12-02
Z 6 CNDT 17-12-02
Z 3 CND 18-14-03
–
Z 12 CN 25-20
Z 2 CND 19-15-04
Z 6 CND 16-04-01
Z 2 CN 18-10 AZ
Z 15 CN 24-13
–

2337
2338
2343
–
2347
2348
2350
2353
–
2361
2367
2387
2371
–
2343

F.3523
F.3524
–
–
F.3534
F.3533
F.3535
F.3533
–
–
F.3539
–
F.3541
–
–

SUS 321
SUS 347
SUS 316
–
SUS 316
SUS 316 L
–
SUS 316 L
SUS 317
SUH 310
SUS 317 L
–
SUS 304 LN
SUS 309 S
SCS 14

X6CrNiTi1811
X6CrNiNb1811
X5CrNiMo1713
X6CrNiTi1811
X5CrNiMo1712
X2CrNiMo1712
X6CrNiMoTi1712
X2CrNiMo1713
–
X6CrNi2520
X2CrNiMo1816
–
X2CrNiN1811
X6CrNi2314
–

10 2050 0,20 S44400
202
S30815
CA6-NM
660
(S31726)
330
309
310

1.4521
1.4371
1.4893
1.4313
1.4980
1.4439
1.4864
–
1.4841

X1CrMoTi 18 2
X3 CrMnNiN 18 8 7
X8 CrNiNb 11
(G-)X4 CrNi 13 4
X5 NiCrTi 25 15
X2 CrNiMoN 17 13 5
X12 NiCrSi 16
X15 CrNi 23 13
X15 CrNiSi 25 20

–
284 S 16
–
(425 C 11)
–
–
NA 17
309 S 24
314 S 31

–
Z 8 CMN 18-08-05
–
Z 4 CND 13-04 M
Z 8 NCTV 25-15 B FF
Z 3 CND 18-14-06 AZ
Z 12 NCS 35-16
Z 15 CNS 20-12
Z 15 CNS 25-20

2326
–
2368
2385
2570
–
–
–
–

F.3123
–
–
–
–
–
F.3313
F.3312
F.3310

SUS 444
SUS 202
–
SCS 5
–
–
SUH 330
–
–

–
–
–
(G)X6CrNi304
–
–
–
–
X16CrNiSi2520

11 2150 0,20 (329)
S32304
SS30415
316LN
316LN
S31500
S31803
CN-7M
No8904
S31254
S31753
–
S32750
–
S17400

(1.4460)
1.4362
1.4891
1.4406
1.4429
1.4417
1.4462
1.4539
1.4539
–
–
–
1.4410
–
1.4542

X4 CrNiMo 27 5 2
X2 CrNiN 23 4
X5 CrNiNb 18 10
X2 CrNiMoN 17 13 2
X2 CrNiMoN 17 13 2
X2 CrNoMoSi 15
X2 CrNiMoN 22 5 3
(G-)X1 NiCrMoCu 25 20 5
X2 NiCrMoCu 25 20 5
X1 CrNiMoN 20 18 7
X2 CrNiMoN 18 13 4
X2 CrNiMoN 25 22 7
X3 CrNiMoN 25 7 4
X5 NiCrN 35 25
X5 CrNiCuNb 17 4

–
–
–
316 S 61
316 S 63
–
318 S 13
–
904 S 13
–
–
–
–
–
–

Z 5 CND 27-05 AZ
Z 2 CN 23-04 AZ
– 2372
Z2 CND 17-12 Az
Z2 CND 17-13 AZ
– 2376
Z3 CND 22-05 Az
Z1 NCDU 25-02 M
Z1 NCDU 25-20
–
–
–
–
–
–

2324
2327
–
2375
2375
–
2377
2564
2562
2378
–
–
–
2328
–

–
–
–
F.3543
–
–
–
–
–
–
–
–
–
–
–

SUS 329 J 1
–
–
SUS 316 LN
SUS 316 LN
–
–
–
–
–
–
–
–
–
SCS 24

–
–
–
–
–
–
–
–
–
–
–
–
–
–
–
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Fontă
Nr.

grupei
mat.
Seco

Pentru
calculul
puterii

kc1.1 mc

Clasificarea materialelor de prelucrat pe grupe de materiale

AISI W-stoff DIN BS AFNOR SS
U.N.E./
I.H.A. JIS UNI

12 1150 0,22 A48-25B
60/40/18
60/40/18
–
A220-40010
A220-50005

0.6015
0.7040
0.7043
0.7033
0.8145
0.8155

GG-15
GGG-40
GGG-40.3
GGG-35.3
GTS-45-06
GTS-55-04

Grade 150
400/17
370/17
350/22L40
P440/7
P510/4

Ft 15 D
FGS 370/17
FGS 370/17
FGS 370/17
Mn 450-6
Mn 550-4

0115-00
0717-02
0717-15
0717-15
0852-00
0854-00

FG 15
FGE 38-17
–
–
–
–

FC 150
FCD 400
–
–
FCMP 440/490
FCMP 540

G15
GS 370-17
–
–
GMN 45
GMN 55

13 1225 0,25 A48-30B
A48-40B
A436 Type 2
65/45/12
80/55/06
–
A220-50005
A220-70003

0.6020
0.6025
0.6660
0.7050
0.7060
0.7652
0.8155
0.8165

GG-20
GG-25
GGL-NiCr 20 2
GGG-50
GGG-60
GGG-NiMn 13 7
GTS-55-04
GTS-65-02

Grade 200
Grade 260
L-NiCuCr202
500/7
600/3
S-NiMn 137
P510/4
P570/3

Ft 20 D
Ft 25 D
L-NC 202
FGS 500/7
FGS 600/3
S-Mn 137
Mn 550-4
Mn 650-3

0120-00
0125-00
0523-00
0727-02
0727-03
0772-00
0854-00
0856-00

FG 20
FG 25
–
FGE 50-7
FGE 60-2
–
–
–

FC 200
FC 250
–
FCD 500
FCD 600
–
FCMP 540
FCMP 590

G 20
G 25
–
GS 500-7
GS 600-2
–
GMN 55
GMN 65

14 1350 0,28 A48-45B
100/70/03
A43D2
A220-70003
A220-80002
A220-90001

0.6030
0.7070
0.7660
0.8165
0.8170
0.8170

GG-30
GGG-70
GGG-NiCr 20 2
GTS-65-02
GTS-70-02
GTS-70-02

Grade 300
700/2
Grade S6
P570/3
P690/2
–

Ft 30 D
FGS 700/2
S-NC 202
Mn 650-3
Mn 700-2
–

0130-00
0737-01
0776-00
0856-00
0862-00
0864-00

FG 30
FGE 70-2
–
–
–
–

FC 300
FCD 700
–
FCMP 590
FCMP 690
–

G 30
GS 700-2
–
GMN 65
GMN 70
GMN 70

15 1470 0,30 A48-50B
A48-60B
A220-90001

0.6035
0.6040
0.8170

GG-35
GG-40
GTS-70-02

Grade 350
Grade 400
–

Ft 35 D
Ft 40 D
Mn 700-2

0135-00
0140-00
0864-00

FG 35
–
–

FC 35
FC 40
FCMP 690

G 35
–
GMN 70
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Aliaje pe bază de Nichel
Prelucra- 

bilitate* (%)
Astroloy 14
Hastelloy B-2 20
Hastelloy C (tablă) 25
Hastelloy C (turnat) 20
Hastelloy C-22 20
Hastelloy C-276 18
Hastelloy C-4 18
Hastelloy G 18
Hastelloy G-3 18
Hastelloy (bară, forjat, inel) 20
Hastelloy N (turnat) 18
Hastelloy S 25
Hastelloy W 18
Hastelloy X 18
IN 100 8
Inconel 600 20
Inconel 601 20
Inconel 625 (turnat) 24
Inconel 625 (bară, forjat, inel) 16
Inconel 625 (ţeavă) 18
Inconel 706 20
Inconel 708 (bară, forjat, inel) 16 –20
Inconel 713 14–16
Inconel 713, LC 16
Inconel 718 (turnat) 16
Inconel 718 (bară, forjat, inel) 14
Inconel 718 (ţeavă) 16
Inconel 901 14–18
Inconel X750 (soluţie tratată termic) 20

Inconel X750 (tratat prin precipitare) 14

Mar-M-200 8
Mar-M-247 10
IN Modificat 100 8
Inconel Modificat 792 12
Nichel 201 60
Nimonic 101 10
Nimonic 105 18
Nimonic 115 14
Nimonic 263 16
Nimonic 80A 18
Nimonic 81 16
Nimonic 86 20
Nimonic 90 10
Nimonic 901 18
Nimonic 91 10
Rene 95 6
TD Nichel 14
Udimet 500 12
Udimet 700 12
Waspaloy (turnat) 16
Waspaloy (bară, forjat) 14

Aliaje ale Titanului
Prelucra- 

bilitate* (%)
Ti (pur) – (tub) 60
Ti (pur) – (tablă, bară, forjat, inel) 45
Ti 17 18
Ti 2Cu 30
Ti 3AI-2.5V (bară, forjat) 25
Ti 3AI-2.5V (tub) 60
Ti 4AI-4Mo-2Sn-Si 30
Ti 5AI-2.5 Sn (tratat termic) 35
Ti 5AI-2.5 Sn (ELI) 40
Ti 5AI-2.5 Sn 35
Ti 5AI-2.5 Fe 30
Ti 6-2-4-2 (tratat termic prin precipitare) 25
Ti 6-2-4-2 (călit) 30
Ti 6-2-4-6 (tratat termic prin precipitare) 25
Ti 6-2-4-6 (călit) 35
Ti 6AI-4V (bară călită, forjat, 
inel) 30–35

Ti 6AI-4V (tratat termic) 35

Ti 6AI-4V (bară călită, forjat, 30

Ti 6AI-4V (ţeavă tratată termic) 30
Ti 6AI-4V (extrudată) 35
Ti 6AI-4V (ELI) 40
Ti 6AI-5Zr-0.5Mo-Si 20
Ti 6AI-6V-2Sn 30
Ti 8-1-1 30
Ti Ni-Mo 40

Aliaje pe bază de fier
Prelucra- 

bilitate* (%)
A286 (tablă) 20
A286 (călit prin răcire lentă în lichid) 18
A286 (tratat prin precipitare) 16
AM350 (turnat) 18
AM350 (tratat termic) 25
AM355 16
Special 455 20
Discaloy 20
IN 800 16
IN 801 20
Incoloy 909 16
Lapelloy 25
M308 20
N 155 (bară, forjat, inel) 20
N 155 16

Aliaje ale Cobaltului
Prelucra- 

bilitate* (%)
Air Resist 13 4
H531 6
Haynes 25 12
Haynes 188 (bară, forjat, inel) 12
Haynes 188 (tub) 14
MP35N 16
MP 159 16
Stellite 21 16
Stellite 30 16
Stellite 31 16
W 152 16
WI 62 14
Mar-M-302 16
Mar-M-509 12

Oţel inoxidabil tratat termic prin 
precipitare

Prelucra- 
bilitate* (%)

15-5PH 16
17-4PH (tratat prin precipitare) 16
17-4PH (călit prin răcire lentă în lichid) 30
17-7PH (călit prin răcire lentă în lichid) 25
PH15-7Mo (tratat prin precipitare) 16
PH15-7Mo (călit prin răcire lentă în 40

* Prelucrabilitatea este specificată în 
procente. Descreşterea valorilor indică 
creşterea dificultăţii de prelucrare.
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